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Aufgabe 1 (Erfüllbarkeit):

Gegeben sei der Ausdruck

ϕ = ∃x [(∀z(z ≤ t)) → (∀y(y ≤ x))] .

Zeigen Sie, dass ϕ erfüllbar ist.
(10 Punkte)

Aufgabe 2 (Ableiten):

Gegeben sei der Ausdruck

ϕ = ∀x∀y ((x = y) → (x = x)) .

Geben Sie eine Ableitungsfolge für ϕ an. (Mit Begründung.)
(15 Punkte)

Aufgabe 3 :

Es sind die folgenden Aussagen gegeben:

1. Jeder Drache ist glücklich, wenn alle seine Kinder fliegen können.

2. Grüne Drachen können fliegen.

3. Ein Drache, der Kind mindestens eines grünen Drachen ist, ist grün.

a) Beschreiben Sie die gegebenen Aussagen durch prädikatenlogische Ausdrücke ϕ1, ϕ2

und ϕ3 mit den Relationen

F l(x) ⇐⇒ x kann fliegen,

Gl(x) ⇐⇒ x ist glücklich,

Gr(x) ⇐⇒ x ist grün,

Ki(x, y) ⇐⇒ x ist Kind von y,

auf der Menge M aller Drachen.

b) Wählen Sie zu ϕi äquivalente Ausdrücke ψi, die weder einen Existenzquantor noch
die Konnektoren ∧, ∨, ↔ enthalten (i = 1, 2, 3).

c) Beweisen Sie unter Benutzung verkürzter Ableitungsfolgen und des Deduktionstheo-
rems, dass aus Σ = {ψ1, ψ2, ψ3} ableitbar ist, dass alle grünen Drachen glücklich
sind.

(10+10+15 Punkte)


