Abteilung für Mathematische Optimierung TU Braunschweig

WS 2003/04

Prof. Dr. Sándor Fekete Dr. Laura Heinrich-Litan

Lineare Optimierung Übung 11 vom 13.01.04

Abgabe der Aufgaben bis 11:00 Uhr am Mittwoch, 21.01.04. durch Einwurf in den Übungskasten im vierten Stock des Forumsgebäudes

Aufgabe 1 (New York Times und schwierige Probleme):

Betrachte folgenden Artikel aus der New York Times vom 27. November 1979.

Entscheide für jede Aussage: ist sie (a) richtig, (b) falsch, (c) irreführend oder/und (d) äquivalent zu einer bekannten Vermutung, deren Lösung vermutlich dem Herrn Browne nicht bekannt war ? (20 Punkte)

Aufgabe 2 (Ellipsoidmethode):

In der j-ten Iteration der Ellipsoidmethode seien a_j = (0, 0)^T , A_j = ( 9 0 0 4 ) gegeben,

und sei x + y ≤ −1 eine der Ungleichungen. Stelle diese Situation graphisch dar. Bestimme a_{j+1} und A_{j+1} und stelle das zugehörige Ellipsoid graphisch dar. (15 Punkte)

Aufgabe 3 (Größe der Ecken von Polyedern): Seien P = {x ∈ R^4 | Ax ≤ b, x ≥ 0} und Q = {x ∈ R^3 | Bx ≤ d, x ≥ 0}, wobei

A = 1 −1 0 0 −1 1 −1 0 0 −1 1 −1 , b = 1 0 0 , B = 1 1 1 −1 1 0 1 0 0 1 0 1 , d = 1 1 0 2 .

(a) Sei v = (v_1, v_2, v_3, v_4, v_5) eine beliebige Ecke von P und sei v_i, 1 ≤ i ≤ 5, eine beliebige Koordinate von v. Gib obere Schranken für den Absolutbetrag des Zählers von v_i, für den Absolutbetrag des Nenners von v_i und für |v_i| an. Verwende dazu den entsprechenden Satz aus der grossen Übung. Löse dieselbe Aufgabe für eine beliebige Ecke q = (q_1, q_2, q_3, q_4) von Q.

(b) Verbessere diese Schranken deutlich unter Verwendung der Cramerschen Regel mit den konkreten Matrizen.

(12+13 Punkte)

2