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Lineare Optimierung
Anlage 4: Das Duale Smplexverfahren

Problem: Bestimme eine optimale Ldsung des linearen Programms

max{ch | Az < b, = > O}, wobei ¢ < 0.

Ausgangsdaten:
(ti) = ° ¢ 0<i<m, 0<j<n
1) b —A ’ = = ’ =J =1
B:=(n+1,...,n+m), N:=(1,...,n).
Der Algorithmus:

1. Optimalitat: Ist ein ¢;o < 0, so gehe nach 2. Anderenfalls ist eine Optimalldsung erreicht. Setze
TB() = tio, (1 <i <m); Ty =0, (1 <j <n); z 1= tgo
Stop.
2. Bestimmung der Austauschzeile: Man wahle den Index r so, daB

tr0 = min ;.
r0 1<i<m 20

3. Zuléssigkeitskriterium: Sind alle t,; <0, 1 <17 < m, so existiert keine Losung. Terminiere.
Gibteseint,; > 0,1 < j < n, so gehe nach 4.

4. Bestimmung der Austauschspalte: Man wahle den Index s so, daf}

t toj
0s :min{ 0 |trj>0,j:1,...,n}.

—Urs trj

Gehe nach 5.

5. Pivotoperation: Vertausche die s-te Komponente von N mit der r-ten Komponente von B und setze

¥ — 1.

th T i)

t_rj = t_ﬁ’ firj =0,...,n; j #s;

tis == 7=, firi =0, ... ,m; i #r;

- tistri . . . .

tij tij — <5, furi=0,...,myi#r,undj=0,...,n, j#s.

Nun ersetze t;; := 1;;,0 <7 <m,0<j <n.
Gehe nach 1.



Beispiel zum Dualen Smplexverfahren

Problem: Bestimme eine optimale Ldsung des linearen Programms

max —x1 — 2xz9  unter —x1—x2 < -3
—XI9 S -2
—z14+1x2 < 3
1 — T2 S 3
T > 07 Ty 2> 0
Ausgangstableau:
Ys Ys
Z1 )
0 -1 -2
Y1 T3 -3 1 1
Y2 T4 -2 0 1
Y3 Ty 3 1 -1
Y4 Tg 3 -1 1

Das Ausgangstableau ist dual zuldssig, nicht aber primal zul&ssig.

Wir bestimmen » = 1, s = 1 und fiihren eine Pivotoperation durch:

Tableau 1:

Y1 Ys

I3 9

-3 -1 -1

Ys Tq 3 1 -1

Yo T4 -2 0 1

Y3 Ts 6 1 -2

Y4 Te 0 -1 2

Ein weiterer dualer Simplexschritt mit s = 2,r = 2 fiihrt auf

Tableau 2:

Y1 Y2

I3 T4

-5 -1 -1

Ys T 1 1 -1

Ye T2 2 0 1

Y3 Iy 2 1 -2

Y4 Tg 4 -1 2

Tableau 2 ist nun primal und dual zul&ssig, daher primal und dual optimal. Die Lésung des gegebenen Pro-
blems lautet
1 = 17$2 = 2ach =—-5= bTyayl = +1ay2 = +]-7y3 = an4 =0.



