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Lineare Optimierung
Anlage 1: Das Simplexverfahren mit beschränkten Variablen

Problem: Bestimme eine optimale Lösung des linearen Programms���������
	��������������������������� wobei ����� und ����� ��! .

Ausgangsdaten: "$#&% �'� (*),+.-�/ #&%10 � � 	� 23�54 � �6�879�8:;� ���=<>�@?A�
BDC �FEG�IHJHJHI�K?L��� die Menge der Indizes 7 , wobei �>�8� + ��� +AM !NHO (P7Q/ #&%SR T � falls ��U in der Basis ist;2 T � falls ��U in der Basis ist.V (W<X/ #&% R T � falls ��U eine Nichtbasisvariable ist;2 T � falls � U eine Nichtbasisvariable ist.

Der Algorithmus:

1. Optimalität: Ist ein )ZY -\[ � für E]�^<>�8? , so gehe nach 2.

Anderenfalls ist eine Optimallösung erreicht. Setze

�`_ba +dc #&%eR )Q+ Y � falls
O (P7Q/ [ � ;�f_ba +dc 2;) + YG� falls
O (P7Q/ M � , und �hg3a -ic #&%SR �'� falls

V (W<X/ [ �'��fgja -
c � falls
V (W<X/ M �'�

wobei E]�87���: und E]�^<k�8?AH Terminiere.

2. Bestimmung der Austauschspalte: Man wähle den Index l so, daß)QYnm % �����`�o)QY - fE]�^<k�8?L��H
3. Endlichkeitskriterium und Wahl der Austauschzeile:

Bestimme das Minimum der Größen:�fgja m c � falls
V ( l /qp B �2 ) + Y) + m � falls ) + m M �'�) + Yj2��X_ba +dc2j)Q+ m � falls ) + m [ � und

O (P7Z/9p B � wobei E]�87��8:;H
Ist die Menge(,� V ( l /r�js B /ut��o7j�) + m M �'�vE]�879�8:w�xt��o7j�) + m [ �'� O (P7Z/jp B �vE]�879�@:w�



leer, so existiert keine endliche Lösung. Terminiere.

a) Wird das Minimum für � gja m c angenommen, so gehe nach 5.

b) Wird das Minimum für 2 ������ ��� angenommen, so gehe nach 4.

c) Wird das Minimum für
�������
	��� ���
��� ��� angenommen, setze

" #&% E und gehe nach 4.

4. Pivotoperation: Vertausche die T -te Komponente von
O

mit der l -ten Komponente von
V

und setze
wie üblich

�)QUKm #&% �� ��� ��)QU - #&% 2 � ���� ��� � für < % �'�IHJHJHI�K?A�b<��% l ;�)Q+ m #&% ��� �� ��� � für 7 % �'�IHJHJHI�K:;� 7��% T ;�) + - #&% ) +.- 2 ��� � � ���� ��� � für 7 % �'�IHJHJHI�K:;� 7��% T und < % �'��HJHJHI�K?A� <��% l .
Nun ersetze ) +.- #&% ) +.- � ���87��8:;���6�^<>��?AH
Ist
"�% E , so setze

"$#&% � und gehe zu 5, sonst gehe nach 1.

5. � -Transformation: ) + Y #&% ) + Y��@) + mn�fgja m c �) + m #&% 2j) + m � für �6�87 ��:;H
Setze

V ( l / #&% 2 V ( l / und gehe nach 1.

Beispiel

Bestimme eine optimale Lösung des linearen Programms����� �X2j� � ��� �! \�� � 2;�! "�x�$# %&% �����8� � ���6�8�! �'� �����8�$# �)(X��H
Wir erhalten die folgenden Tableaus:

Ausgangstableau: Zwischentableau: (nach b))V � � �$ O � 2]E �� # % 2]E E
V � � �$#O 2+* , ��  2 % E E�! �-� auf dieses Tableau wird�!# %&% �=�! �.( (begr.) nun S(2) angewandt

2. Tableau: Zwischentableau: (nach b))V � � ��!#O E % , 2/��$ , E 2]E
V �$ ��!#O , , 2]E� � 2+, E E�! % ,+�=� � �-� auf dieses Tableau wird

nun S(1) angewandt

3. Tableau: Lösung:V ��! ��!#O E0( 21, 2]E� � E 2]E E
� � % E��! % �32 �$ % �
��!# % �32 �$# % (

Dieses Tableau ist optimal.


