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Aufgabe 1 (Basisaustausch):

Gegeben sei eine Basis Ap einer Matrix A € K™*" mit rang(A) = m. Sei B = (p1,...,Pm) €
{1,...,n}™ der zugehorige Spaltenindexvektor fiir Basis Ag. Wir bezeichnen mit Ay die
Nichtbasis von A und sei N = (q1,...,¢u-m) € {1,...,n}" ™ der zugehorige Spaltenin-
dexvektor fiir Nichtbasis Ay. Wir setzen

A pp— A]_BlAN — (C_Lij) c Kmxn—m'
Ist @,s # 0, so ist Ag mit B' := (p1,...,Pr—1, s, Pri1, - - - » Pm) €ine Basis von A.

(a) Sei d := A, die g,-te Spalte von A, und d := Az'd. Gib die Elemente der Matrix
AZ'Ap in Abhingigkeit von d an.

(b) Beweise A, = EAR', wobei E folgende Elementarmatrix ist:
/ 1 —dy/d, \
1 _JT—I/J’I"

E = 1/d,

—dry1/d, 1

K _Jm/gr 1 /
(10+10 Punkte)
Aufgabe 2 (Revidierte Simplexmethode):

Lése das folgende Problem mit Hilfe der revidierten Simplexmethode.

max 3r; + 2r9 — 3x3 — 314
unter + 3 - x4 < 1
ry + To — r3 —+ T4 S 2
r > 0

(10 Punkte)



Aufgabe 3 (Dualitét bei unbeschrinkten Problemen):

Betrachte folgendes Paar dualer linearer Programme:

(P) max 'z (D)  min yTb
unter Axr = b unter y7A > T
z > 0

Seien P = {z | Az =b} und D = {y | y" A > "'} die Lésungsmengen von (P) bzw. (D).
(a) Sei P # (). Zeige : ¢z nach oben unbeschriinkt <= D = ().
(b) Sei D # (. Zeige : y”b nach unten unbeschrinkt <= P = ).

(10 Punkte)

Aufgabe 4 (Duale Simplexmethode):

(a) Gegeben sei ein lineares Optimierungsproblem (P) der Form

max clz
Az > b
z > 0

wobei ¢ < 0. Bringe (P) in Standardform mit Hilfe von Schlupfvariablen und gib
eine dual zuldssige Basis dazu an.

(b) Lose das folgende Problem mit Hilfe der dualen Simplexmethode.

max —3T1 — o
unter T, + x9 > 1
201 4+ 3z > 2
z > 0

(c) Betrachte das Paar dualer linearer Programme (P) und (D) aus der Aufgabe 3. Sei
Ap eine dual zuliissige Basis von A. Die zugehorige Basislosung y” = c5 A" fiir das
Problem (D) heisst dual zuléssig. Zeige : ein Vektor y ist genau dann eine Ecke von
D={y | yTA> T}, wenn y eine dual zulissige Basislosung ist.

(54+5+10 Punkte)



