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Aufgabe 1 (Dualitit und komplementirer Schlupf):

Gegeben sei ein lineares Optimierungsproblem (P) der Form

max cz
Arx < b
r > 0

(a) Formuliere (P) als dquivalentes Problem der Form max 2’ A’z’ < V/. Leite daraus
das zu (P) duale Problem (D) her.

(b) Formuliere und beweise einen zu Korollar 4 analogen Dualitétssatz fiir (P) und (D).
(Dafiir verwendet man die gleiche dquivalente Formulierung wie in (a).)

(¢) Formuliere und beweise einen zu Korollar 8 analogen Satz iiber komplementéiren
Schlupf fiir (P) und (D).

(d) Formuliere das duale Problem zu

max 7r; + 6xs + dxrs3 — 2x4 + 35

unter x1 + 3x2 + dx3 — 24 + 225 < 4
dry + 229 — 223 + x4 + x5 < 3
201 4+ 4dxe + 4dx3 — 224 + Dxs < b
3x1 + x2 + 223 — w4 — 225 < 1
x1, To, T3, Ty, 5, > 0

(e) Formuliere die Bedingungen fiir komplementéren Schlupf zum Problem aus (d).

(f) Verwende den Satz vom komplementéren Schlupf um zu iiberpriifen, ob der Vektor
z. = (0, %, %, g, 0) eine optimale Losung des Problemes aus (d) ist.
(Hinweis: Auch wenn man y nicht kennt, kann man Bedingungen herleiten, die ein y
erfiillen muss, und dann konkrete Dinge berechnen.)

(64+6+6-+3+4-+15 Punkte)



Aufgabe 2 (Allgemeine Dualitét):

Ein lineares Optimierungproblem in seiner allgemeinsten Form enthélt eine Mischung aus
Ungleichungen und Gleichungen und aus vorzeichenbeschrankten und unbeschrinkten Va-
riablen. So ein System wollen wir hier untersuchen.

Gegeben seien dimensionsvertriagliche Matritzen A, B, C, D und Vektoren a, b, ¢, d iiber
R. Zeige dass

max clz + dly und min ula + o'
unter Az + By < a unter u'A + o'C > ¢
Cr + Dy = b u'B + v'D = d'
T > 0 U > 0
zueinander duale Programme sind. (20 Punkte)



