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Aufgabe 1 (Ellipsoidmethode):

In der j-ten Iteration der Ellipsoidmethode seien a; = (0,0)7, A; = 0 ) gegeben,
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und sei 4y < —1 eine der Ungleichungen. Stelle diese Situation graphisch dar. Bestimme
aj+1 und A; 4 und stelle das zugehorige Ellipsoid graphisch dar.

(15 Punkte)

Aufgabe 2 (Separieren fiir das Subtour-Polytop):
Betrachte das folgende ganzzahlige Optimierungsproblem:
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(a) Welches Problem wird hier beschrieben?

(b) Wir ersetzen die Ganzzahligkeitsbedingung fiir z. durch z. € [0, 1] und erhalten
ein LP. Die zuldssige Menge ist das sogenannte Subtour-Polytop P. Interpretiere die Be-
dingungen zu den Teilmengen S.

(¢) Warum kann man das LP nicht so ohne Weiteres 1osen?

(d) Nun sei ein T gegeben, von dem wir nicht wissen, ob es zu P gehort. Wie kann man
in polynomieller Zeit das Separationsproblem beziiglich P l6sen, d.h. entweder eine von =
verletzte Ungleichung identifizieren oder feststellen, dass T in P liegt?

(Tipp zu (d): Betrachte ein geeignetes Min-Cut-Problem, um zu entscheiden, ob die
Bedingungen zu den Teilmengen S erfiillt sind.)

(14141412 Punkte)



