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Aufgabe 1 (Polare Kegel):

Zur Erinnerung: Für eine unendliche Menge S ist

cone(S) :=

{

n
∑

i=1

λisi | n ∈ N, s1, . . . , sn, λ ∈ R, λ ≥ 0

}

.

Der polare Kegel einer Menge S ⊆ R
n beschreibt alle Ungleichungen der Form aT x ≤ 0,

die für S gültig sind. Er ist definiert als

S◦ := {a ∈ R
n | aT x ≤ 0 ∀x ∈ S}.

Im Folgenden seien S, T ⊆ R
n. Zeige:

a) S◦ ist ein Kegel.

b) S ⊆ T ⇒ T ◦ ⊆ S◦.

c) S ⊆ S◦◦.

d) cone (S◦) = S◦.

e) (cone (S))◦ = S◦.

f) S◦ = S◦◦◦.

g) Für jede Matrix A gilt: cone (A) = P (AT , 0)◦, wobei cone (A) die konische Hülle der
Spaltenvektoren von A ist. (Tipp: Verwende das Farkas-Lemma.)

(3+3+3+3+5+3+10 Punkte)

Frohe Weihnachten und einen guten Rutsch ins Neue Jahr!

1


