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Aufgabe 1 (CPLEX):

Gegeben sei das folgende lineare Programm:

max r1 + 229 + 3x3 + 4wy
unter x; 4+ 4z — 223 + 2z4 < 6
200 — 2x9 4+ 223 — x4 < 8
21‘1 + Ty — 21’3 + Ty S 7
T + 4wy + 4dxz + 224 <9
T1, 9, T3, T4 Z 0

a) Lose das lineare Programm mit Hilfe von CPLEX. Gib die Optimallsung, die Werte
der Dualvariablen, die reduzierten Kosten und die Werte der Schlupfvariablen an.

b) Mit den Befehlen dis sen obj - bzw. dis sen rhs - kann man zwei verschiedene Arten
von sog. Sensitivitdtsanalysen durchfithren. Was sagen die Ausgaben von CPLEX
aus?

(Tipp: Unter http://www.math.tu-bs.de/~schweer/cpman.pdf befindet sich ein aus-
fithrliches CPLEX Manual.)

c) Ersetze im LP die Bedingung zy,...x4 > 0 durch z;,...24 € Z und lése das MIP.
Welche Losung erhilst Du?

d) Ersetze im LP die Bedingung z1,...x4 > 0 durch zy,...24 € {0,1} und lose das
MIP. Welche Lésung erhélst Du?

e) Ersetze alle < durch = bzw. > und l6se jeweils das lineare Programm. Was fiir
Ergebnisse erhélst Du?

(10+12+6+46+6 Punkte)

Aufgabe 2 (Duale Simplexmethode):
Gegeben sei das folgende lineare Programm:

max —3r; — X9
unter Ty + x5 > 1
207 4+ 3z9 > 2
rn , T3 =2 0



a) Fiihre Schlupfvariablen ein und gib die zugehorige Basislosung an.

Man erhélt eine Basislosung, die optimal wére, wenn sie zuldssig wére. Die Optima-
litat ergibt sich aus der Tatsache, dass es sich um ein Maximierungsproblem handelt
und alle reduzierten Kosten negativ sind. Das Ziel ist es also, Zulédssigkeit zu errei-
chen.

b) Um Zuléssigkeit zu erreichen, fiithre folgende Prozedur durch:

1.) Wébhle eine Pivotzeile r mit b, < 0 und b, = min{b;|j = 1,...m}.

2.) Bestimme die Pivotspalte s mit = = mzn{ac— a,; < 0 und Variable z; ist nicht

in der Basis }.

3.) Erzeuge wie gehabt einen Einheitsvektor in der ausgewahlten Spalte.

c) Wiederhole Schritt b) so lange, bis Du eine zuléissige Losung gefunden hast.

Diese Vorgehen entspricht dem dualen Simplexalgorithmus.
(24949 Punkte)



