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Aufgabe 1 (Oberflichenoptimierung):

Es soll eine oben offene, quaderférmige Kiste mit einem Volumen von 1 m? gebaut werden.
Dabei soll moglichst wenig Material verwendet werden. Wie miissen Linge, Breite und
Hohe gewéhlt werden, damit die Gesamtflache der fiinf Wande moglichst klein wird?

(12 Punkte)
Aufgabe 2 (Kuhn-Tucker-Bedingungen):

Betrachte das Problem

2

min 2z7 + 2r179 + x% — 1027 — 10z9
unter  z? + 3 < 5
3r1 + o < 6.

(a) Zeichne graphisch den zuldssigen Bereich und kennzeichne jeweils die aktiven Re-
striktionen.

(b) Untersuche nun die Kuhn-Tucker-Bedingungen. (Dafiir muss man die vier moglichen
Kombinationen von aktiven Restriktionen durchprobieren, jeweils Multiplikatoren
berechnen und iiberpriifen, ob die Vorzeichen der Multiplikatoren und der inaktiven
Restriktionen stimmen.)

(c¢) Gib ein globales Minimum an, falls es eines gibt.

(4+12+4 Punkte)
Aufgabe 3 (Simplexverfahren und komplementéiren Schlupf):

Gegeben sei folgendes lineare Programm (P):

min 110z;y + 5lzy + 180x3

unter T, + 3rs > 2
2r1 + To + 3 > 3
z; > 0, 1=1,...,3.

(a) Formuliere das duale Problem (D) zu (P). Lose (D) mit der Simplexmethode. Benutze
dabei folgende Pivotregel: als Pivotspalte wird jeweils die mit dem kleinsten negativen
Kostenkoeffizienten gewéahlt.



(b) Lose (P) mit dem Satz vom komplementéren Schlupf.
(10+10 Punkte)

Aufgabe 4 :

T

Sei A = AT. Zeige, dass jede zuliissige Losung von min ¢’z unter Az = ¢ optimal ist.

(8 Punkte)



