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Aufgabe 1 (Oberflichenoptimierung):
(a) Betrachten Sie das Problem

max =Ii1To + To¥3+ T173
mit $1+$2+$3:3.

Stellen Sie die notwendigen Optimalitdtsbedingungen erster Ordnung auf und lésen Sie
das resultierende System. Kann man daraus bereits schliefen, dass ein globales Maxi-
mum vorliegt? Falls nein, fiigen Sie eine Zusatziiberlegung an, mit der man Optimalitéit
begriinden kann.

(b) Es soll eine oben offene, quaderférmige Kiste mit einem Volumen von 1 m? gebaut
werden. Dabei soll méglichst wenig Material verwendet werden. Wie miissen Linge, Breite
und Hohe gewihlt werden, damit die Gesamtfliche der fiinf Wande moglichst klein wird?

(24 Punkte)

Aufgabe 2 (Ein zweidimensionales Problem):
Betrachten Sie das Problem

2

min 227 + 2z1z2 + x% — 10z1 — 102,
mit T3 + 73 < 5
3r1 + o < 6.

(a) Zeichnen Sie graphisch den zuléssigen Bereich. Kennzeichnen Sie jeweils die aktiven
Restriktionen.

(b) Untersuchen Sie nun die zuliissigen Richtungen fiir die Punkte mit mindestens
einer aktiven Restriktion. Beschreiben Sie (sowohl geometrisch als auch analytisch) fiir
Punkte mit zwei aktiven Restriktionen sdmtliche zuldssigen Richtungen. Fiir die Mengen
mit genau einer aktiven Restriktion tun Sie dies bitte fiir jeweils einen Reprisentanten.

(c) Beschreiben Sie nun fiir jeden der Punkte aus (b) (wieder sowohl geometrisch
als auch analytisch) die Mengen von Vektoren, zu denen der Gradient einer Zielfunkti-
on gehoren miisste, damit der Punkt iiberhaupt als lokales Minimum in Frage kommt.
(Begriinden Sie Thre Losung!)

(d) Untersuchen Sie nun die Kuhn-Tucker-Bedingungen. (Dafiir miissen Sie die vier
moglichen Kombinationen von aktiven Restriktionen durchprobieren, jeweils Multiplikato-
ren berechnen und iiberpriifen, ob die Vorzeichen der Multiplikatoren und der inaktiven
Restriktionen stimmen.)

(e) Geben Sie schliefllich und endlich ein globales Minimum an, falls es eines gibt.

(6+6-+6+124+6 Punkte)



