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Tipps zur Vorgehensweise:VersuchenSie zun̈achst,die Fragenzu beantworten, ohnenachzu-
schlagen. MachenSie sich Notizen, an welchenStellenSie sich nicht sichersind. SchlagenSie
danachin Ihren Aufzeichnungennach,um Ihre Antworten zu überpr̈ufen oder gegebenenfalls Ihr
Wissenzuvervollständigen.WiederholenSiedieProzedureinigeTagesp̈aternocheinmal.

1. Vektoranalysis

� Wie lautendie DefinitionendesGradienten,der Divergenzsowie der Rotation? Auf welche
Art vonFunktionenkönnensiejeweilsangewendetwerden?Wie hängtderNabla-Operatormit
ihnenzusammen?

� KönnenSieeineanschaulicheBedeutungdesGradientenangeben?

� Wasist ein Wegintegral ersterArt?

� WasverstehtmanuntereinemWegintegral zweiterArt?

� WasbedeutetParametrisierungsinvarianz?

� Ein Weg beschreibedie BewegungeinesMassepunktesdurchein Kraftfeld. Welchephysikali-
scheGrößewird durchdaszugeḧorigeWegintegral zweiterArt bestimmt?

� Wannist einKraftfeld rotationsfrei?WelcherZusammenhangbestehtzurExistenzeinesPoten-
zialsfür dasKraftfeld? Wasist einkonservativesKraftfeld?

� Wasist ein Oberfl̈achenintegral?Wasist einVolumenintegral?

� WelcheMöglichkeitenderFlächenberechnungkennenSie?

� Wasist einOberfl̈achenelement?Wasist einNormalenvektor(im SinneeinesOberfl̈acheninte-
grals)?

� WelcheRolle spieltdie JACOBI-Matrix bzw. -Determinante?

� Wie lautendieSätzevon GAUSSundGREEN im
� 2? WelcheVoraussetzungenmüssenfür ihre

Gültigkeit jeweils erfüllt sein?

� WelcheanalogenSätzekennenSie für den
� 3? Wie lautenhier die Voraussetzungenfür ihre

Anwendbarkeit?

� WassindPolarkoordinaten?WassindKugelkoordinaten?KennenSieParametrisierungenan-
derergeometrischerKörper?

� Wasist dastotaleDifferential?WelchegeometrischeBedeutungverbindenSiedamit?
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2. Differentialgleichungen
� Wasist einelineareDifferentialgleichung?

� WasverstehtmanuntereinerhomogenenDifferentialgleichung?

� Wasben̈otigt man,um einelineareinhomogeneDifferentialgleichungzu lösen?

� Wie erḧalt mansämtlicheLösungeneinerlinearenhomogenenDifferentialgleichungbeliebiger
Ordnung?

� Wasist eineexakteDifferentialgleichung?

� Mit welchemHilfsmittel kanneine inexakte in eineexakteDifferentialgleichungumgeformt
werden?

� WasverstehtmanunterTrennungderVer̈anderlichen?

� WelcheFormendesWachstumssindIhnenbei denLösungenvon Differentialgleichungen be-
gegnet?

� KennenSieExistenz-undEindeutigkeitss̈atzefür Differentialgleichungen?

� WasbesagtderSatzvon PICARD-L INDELÖF? WelcheVoraussetzungenwerdenfür seineAn-
wendungben̈otigt?

� Wasist dasRUNGE-KUTTA-Verfahren?

� Wasist dasEULER-CAUCHY-Polygonzugverfahren? Wasist ein Richtungsfeld?WelcherZu-
sammenhangbestehtzwischendiesen?

� WissenSie,waseineBERNOULLIscheundwaseineEULER-homogeneDifferentialgleichung
ist? Wie kannmanSielösen?

3. Etwas FOURI ER-Analysis
� Wasist derRaumL2 : � L2 ��� π � π � ?
� Wie ist dasSkalarproduktim L2 definiert?

� Wie lautetdieNorm im L2?

� WasbedeutetOrthogonaliẗat bez̈uglich derFunktionencosnx undsinnx?

� Wie ist dieFOURIER-ReiheeinerFunktion f definiert?Wie lautendieFormelnzurBerechnung
derFOURIER-Koeffizienten?

� Wasist ein trigonometrischesPolynomn-tenGrades?

� WelcheRolle spieltdie n-te FOURIER-TeilsummeeinerFunktion f im RaumL2 versehenmit
derNorm �
	�� L2?

� WasbesagtderSatzvon RIEMANN-LEBESGUE?

Viel Erfolg! FroheWeihnachtenundeinengutenRutschins neueJahr!
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