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Mobile Kommunikation
IHeute und Morgen

Gerate Mobile Gerate verfugen oft
= laptops . schon Uber 2 drahtlose
= PDAs ; Kemmunikationssysteme
s Mobhiltelefene o & In Zukunft
l = |ntegration mehrerer dralitioser

Drahtlose_ d Kommunikationstechnoelogien in
Kommunikationssysteme At BT

IEEE 802.11 ! s \erschmelzung,
IRDA ! Kommunikations=*Modul*
Bluetooth \
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Anwendungen drahtleser
Kommunikation

Infrastrukturnetze

m Erwelterung des Einzugshereichs bestehender
LVerkabelter® Infrastrukturnetze

s Erhohung der Mobilitat, kabelloses Arlerten
m Basisstationen (AccessPoints)

Adhoc-Netze
» Einfacher Aufbau ,spentaner: Netzwerke
m Keinizentrales Routing, keine AP

Probleme in mobilen Adhoc-Netzen

Dynamik der Netzstruktur:

Routing| - Hehe Anforderungen
n aktive/proaktive/hybride

TICP halt verlerene Pakete fur congestion-Preblem

Lokation Von: Diensten
s Service-Discovery-Protokolle

Heterogenitat der Kemmunikationssysteme
n , Co-Existieren® nur




Heterogenitat nutzen

Mohile-Overlay-Netze

IHeterogenitat nutzen

Overlay-Netze -=> mehr Kemmunikationspiiade
Erhohung der Dienstgute
Vertikaler Handever netwendig

Transparenz fur Applikationen > keine Unterbrechung
existierender TCP-Verbindungen

Benutzer-Sichi:

= Primar Daten-Austausch

= Transparenz

m System entscheidet welches das), beste™ filr seine Anforderung ist




Transparenter Handever —
Device-Multiplexer: |

Transparenter - vice | Application | | Application | | Application
Handover - Application Process Process Process

Multiplex=
Viechanismus

’ Transport
Netzwerkschicht Layer
IP=in=IP iunnel
,Device’-
Informationen
(OY=))

SLP nutzen,
alternative

Metworking

—' Device-Multiplexer

Physical Layer

Verbindungsmog|i R ' i

chkeiten

Device-Multiplexer - Il

Im Rahmen einer Studienarbeit Uni-Karlsruhe (TH)

s Linux-Tellimplementierung, IPVA4: (actor, reactor;, kermelmodul)
= Netfilter (Ausgliedern der Pakete! [L3)) und! Ubergabe an den| D=V

Ziell, Autematisieren/Dynamischer Handover:

u Der, Initiator erkennt den Verlust = Titinnel
s Der ,Reagierende™ erkennt eingehende Tunnelpakete = Gegentunnel
s bidirektional/unidirektional 2

Tunnel/Gegentunnel
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Urspriinglicher Kommunikationspfad




Dynamischer Handover —

Ausgangspunkte

Kontinuierlich' Entscheidungen

s Linkverlust (Emergency)

= praventiv: (QeS), evil. absehbarer Linkverlust
eder Interiace Uberlastet

n alternative gefunden (Benutzer-Policies)

Benuizeranierdertingen; (Policies)

= Benutzerinteraktion gering - Automation
» Bandbreite, Latenz, Sicherheit, Kosten, Stromsparen

Zustandsinfermationen: |

Daten unter Linux gegelken/bravchlar

= Primares Ziel: Linux-1Pv6 Implementierung —
Netzwerkschicht, Kemmunikationssystem-
Unabhangigen

s Sekundares Ziel: Verbesserungen durch Link-
Layer? Einheitliche Informationen




Zustandsinformationen Il

Ausgangs-Warteschlange (BUfifier) per Gerat

n Pakete = Gerndtetreiber tubergeben,
wenn Sendepufifer verfghar
spnst QUeUe stoppen

» \Warteschlangendisziplin: gdisc: bfife
7 verarheiteter Pakete
Backlogy, Fullstand*
Grolse des Pufifersiengibt sichiaus MU * tx_queuelen

net_device — Verkettete: Liste von Strukturen
s Div. Infermationen
m trams, start
m |ast _rx
s \Watchdog-Funktionalitat
dev->watchdog timeo

Zustandsinformationen 111

net_device. stats (Linklayer-Abhangigkeit)
m Ux_bytes/rx_hytes # gesendeter/Empfangener Bytes, kann
bel 802.11 benutzt werden fitr Interface-Traffic

m tX_ ernrors

IW__ statistics

= Link, level, noise

m ZU spezifisch, Layer 1

Watchdoeg-Eunktienalitat

s dev->watchdog_timeo

Wireless-Extensions: SIOCGIWRATE (max/default Bit-Rate)

Generierung ven ,Langzeit*-lnfermationen
m Zeitraumi X, avg. rx=Ftx_bytes, tx_errors, backlog fullgrad




Das Problem des ,besten*
alternativen Kemmunikatienspfiades

Vielfalt an Link-Layer spezifischen Charakteristika
Wenige ,,abstrahierte Infermationen
Benutzer-Policies zu berucksichtigen

Problem: Entscheidungsfunktionen

m Beispiel: User verlangt ,,viel* Bandbreite

Wenni Backlog-Auslastung ioch; tx errors gering, und
alternatives Device verfugbar -> Sollfgewechselt werden?

Wie drticke ich', hoch* aus? Alles was tiber 70%: ist? Ist dann
69.9% nicht hoch?

Hilfe: Fuzzy-Expertensysteme, JFES
m Unscharfe Mengen, Zugehorigkeitsgrade [0,1]

Service Discovery Protokelle

In moebilen Netze fur Erkundung der Umgebung, und
verfugbarer Dienste
n Drucker, Gateways, Proxys..

Nutzen der SDRs um Infermation; alternative
Kommunikatienspfiade zulfinden
= Anfrage: welche Kemmunikationsmodulerund zug). IPs/sind

vorhanden
. Antwort: | fe80::250:daff:feci:c345 802,11
1e80::250: daffi:fecl:c346
fe80::250:dafif:feci:cs47 | HIPERILLAN

Wann und! Wie ofit?




Ausblick

Optimierungen der
Entscheidungsfunktionen

Implementierung fur IPV6

a Wie realisieren?
Getrennt Emergency. und QoS/Palicies

= Effizienz



