Mathematische Methoden der Algorithmik Wintersemester 2025 /2026
Dr. Arne Schmidt

Ubungsblatt 1

Besprechung der Aufgaben findet am 25.11. statt.

Prisenzaufgabe 1 (Fabrik 2.0):
Eine Fabrik kann folgende Produkte herstellen und verkaufen.

Produkt ‘ 1 Tonne wird produziert aus ‘ Verkaufspreis pro Tonne
Rohre | 0.5t Eisen, 0.6t Kohle 10 Euro
Tréger | 0.6t Eisen, 0.6t Kohle 11 Euro

Geriistset | 0.6t Rohre, 0.5t Tréger, 0.4 Kupfer | 13 Euro

Die Fabrik erhélt pro Monat 36t Eisen, 30t Kohle und 10t Kupfer.

a) Stelle ein LP auf, dass das Maximum bestimmt, wie viel Profit die Fabrik im Monat
erwirtschaften kann.

b) Stelle das zum LP gehérige erste Dictionary auf und fiihre anschlieflend den Simplex-
Algorithmus aus.

Stehen in einem Schritt mehrere Nichtbasisvariablen fiir den nachsten Pivotschritt
zur Verfiigung, wihle die Variable mit dem gréfiten Koeffizienten in der Zielfunktion.

c) Was verkauft die Fabrik in jedem Monat? Hat die Fabrik noch Ressourcen {ibrig?
Falls ja, wovon und wie viel? Begriinde deine Antwort mit Hilfe des optimalen
Dictionary.

Prasenzaufgabe 2 (Simplex):
Bestimme mit dem Simplex-Algorithmus, ob das folgende LP ungiiltig oder unbeschrankt
ist, oder ob es eine optimale Lésung gibt.Stehen in einem Schritt mehrere Nichtbasisvaria-
blen fiir den néchsten Pivotschritt zur Verfiigung, wéhle die Variable mit dem grofiten
Koeffizienten in der Zielfunktion.

max 3x; 42z, +lzg
st. 1lxry 4229 +lzg <10
2¢7 +1xe +3z3 <15
1z +1lz3 <6
x1, T, r3 >0

Priasenzaufgabe 3 (Optimale Lésungen):
Zeige: Besitzt ein LP zwei verschiedene optimale Losungen, existieren beliebig viele
optimale Losungen.
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