Kapitel 5: Sortieren

Algorithmen und Datenstrukturen
WS 2025/26

Prof. Dr. Sandor Fekete

L —————— -
;—__’—-f e -




ITS A CHRISTMAS TREE. WITH A
HEAP OF PRESENTS (UNDERNEATH!

... WERE NOT INVITING
YOU HOME NEXT YEAR.

/




Wer ist eigentlich
dieser knut?

Knut hat in Schweden eine fast 1.000
Jahre alte Tradition. Der 13.1., der St.-
Knuts-Tag, hat seinen Namen von
Knut IV., einem Konig, der von
Weihnachten nicht genug bekommen
konnte. Also hat er das Fest auf 20
Tage verlangert. Seitdem endet es

jedes Jahr mit dem Knut-Tag, an dem
wir abschmiicken und Platz fur S ®
Neues schaffen. o rs I c 'y




Donald Knuth

Knuth in 2005

Born Donald Ervin Knuth
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1THE CLASSIC WORK
NEWLY UPDATED AND REVISED

Dénald Knuth The Art Of
' Programming

VOILI
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Sorting and Searching

\‘ﬁ

Knuth in 2005

Second Edition
Born Donald Ervin Knuth

January 10, 1938 (age 87)
Milwaukee, Wisconsin, U.S.

DONALD E. KNUTH
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Bubblesort



82645173
[—]/128645173| |126845173| |[26485173| |126458173| |26451873| |26451783| |126451738
[—=2126451738| |[24651738| |124561738| |[24516738| [24516738| |24516378
[—=3|24516378| |[24516378| |[24153678| |24135678| |[24135678
1—4124135678| |21435678| |[21345678| [21345678
1—512345678| |12345678| |12345678
=0|12345678| 12345678

;—712345678



Selectionsort



82645173

=2 =3 =4 =5 =6 =7 =8
i=] (82645173 82645173| |82645173| |[82645173| [82645173| [32645178

=
=3

4 [Eiasers] [2Hss678] [rzrRse7s] FziaBers

=5 [Eiasere] [zAssers] [ziHse7d

~6 [Erasers] [rzasseva

;=7 |[12345678



Insertionsort



82645173

=2 82645173| |28645173
=3 28645173| |[26845173

=4 26845173| |126485173| |24685173

=5 [26845173| [24658173| [24568173
=6 |24568173| [24561873| [24516873| |24156873| [21456873| |[12456873

j=7 [12456873| 12456783

1= 12456783| |[12456738| |[12456378| |[12453678| |112435678 12345678



Mergesort



8[2[6]4]|5[1]7]3
8[2[6]4
ot
!
2]8] [4]6
2]4]6(8
1]2[3]4]5[6[7|8




%1 Mergesort
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51.2 Alqoifhmische eschreibung

Al rihmus 1

INPUT: Subarray von A=[1,...,n],

der be1 Index p beginnt und bei1 Index r endet, d.h. A[p,...,r]
OUTPUT: Sortierter Subarray

MERGE-SORT(A,p,r)
if p<r
then g — |(p+1)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)

VIERGE(A, p,q,7) >

S\

COAWOGYPOPNESLPIEGRTC AT AR IPRTVT AL L NENEI LY T X EEEATE I AR RN B IFS S s TR RN N W B PANRSASPIEIONAD S22 N e e ARl Yot vl 2P0 s v Rl bV ov NS daedArAOY RS Ppuedn
I I IND 0 N N N N0 N N N N N N N NN N N N N N N NG N N N NG N N N N o -z,

e

i

W

Zi

7z

L

777

%

NN



O = QO N ==

ifp<r
then g — [(p+1)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p,q,T)
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s Subrovtine52

]

und A[q+1,....r

INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p.,...,q

OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,....r]

MERGE(A, p,q,T)
n—q—-p+1
ny+~—7r—9q

erzeuge die Felder L[1..n; + 1] und R[1..ng + 1]

fori—1ton
do L[i| — Alp+1i — 1]

for 7 «— 1 to no k
do R[j] — Alg + j] @unu 7
L[n1+1]4—oo -

R[ng + 1] « o0
t+1
je1
for k —ptor
do if L[i] < R|[j]
then A[k] « L[i]
te—1t+4+1
else A[k] — R|[j]
je=g-+1
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3.1 Mergesort
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idea-instructions.com/merge-sort/

L 1
MERGE SOR1 70, oy om0

. N N 3 A
] et W8GR 2
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L LLui il LN A\G/\{A
MER({E7SORT MER({E7SORT / / §
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51.3 Lavfzeit von Mergesort

T L — | T ™ = TR - = =

Wie viele Schritte benotigt Merge-Sort fiir
einen Array der Lange n?
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1.3 Lavfzeit von Mergesort
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5..3 Lavufzeit von Mergesort

Satz 5.3 (Komplexitat von Mergesort)
Fur einen n-elementigen Array A hat
Mergesort eine Laufzeit von O(n log n).
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Mehr an der Tafel!
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