Kapitel 5: Sortieren

Algorithmen und Datenstrukturen
WS 2024/25

Prof. Dr. Sandor Fekete

e ———————————




Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

23 17 13 19 33 28 15

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

13 15 17 19 23 28 33

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

23 17 19 33 28 15
13

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

23 17 19 33 28
13 15

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

23 19 33 28
13 15 17

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

23 33 28
13 15 17 19

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

33 28
13 15 17 19 23

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

33
13 15 17 19 23 28

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

13 15 17 19 23 28 33

Gesucht: Eine Sortierung nach GroBe



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

13 15 17 19 23 28 33

2
Zahl der Vergleiche:

,Geht's nicht noch etwas schneller?”



Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

13 15 17 19 23 28 33

Zahl der Vergleiche:

,Geht's nicht noch etwas schneller?”




Sortieren von Objekten

Gegeben: n Objekte unterschiedlicher GroBe

13 15 17 19 23 28 33

Zahl der Vergleiche:



%1 Mergesort

C 85 24 63 45 17 31 96 50 j

i
(85 24 63 45 ) (17 3196 50 )

7 L
CS 24) C63 45) 67 31) ko

olololo @5@ S




%1 Mergesort

[ 17 24 31 45 50 63 85 96 )

/\
(24 45 63 85 ) [17 31 50 96
e
el




51.2 Algorithmische Beschreibung

Algorithmus 5.1

INPUT: Subarray von A=[1,...,n],
der bei Index p beginnt und bei Index r endet, d.h. A[p,...,r]

OUTPUT: Sortierter Subarray

MERGE-SORT(A,p,T)

1 ifp<r

2 then g — [(p+7)/2]

3 MERGE-SORT(A, p, q)

4 MERGE-SORT(A,q + 1,7)
5 VIERGE(A, p, q,7)




INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p.,...,q] und A[q+1,....,r

OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,....r]

MERGE(A, p, q,T)
n—q—-p+1
g = =~
erzeuge die Felder L[1..n; + 1] und R[1..no + 1]
fori—1ton
do L[i] — Alp+1i—1]
for 7 — 1 to ng
do R[j] — Alg + j]
L[n1 -+ 1] «— 00
R[ng + 1] « o0
11
je1
for k —ptor
do if L[i] < R[]
then A[k] — L][i]
t—1+1
else Alk] — R[j]
je=9+1
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ifp<r |
then g «— l_(p + T)/QJ :
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p,q,T) :

Ablauf makroskopisch
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Ablauf makroskopisch

ifp<r

then g — [(p+7)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
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Ablauf makroskopisch
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5.1 Mergesort

ZIPPER MERGE

(alternate when merging)

(w3
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51.3 Laufzeit von Mergesort

Wie viele Schritte benotigt Merge-Sort fiir
einen Array der Lange n?

r

I(n)

o
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5..3 Laufzeit von Mergesort

Satz 5.3 (Komplexitat von Mergesort)
Fur einen n-elementigen Array A hat
Mergesort eine Laufzeit von O(n log n).
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Mehr an der Tafel!
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5.2 Fibonacci-Zahlen

Leonardo da Pisa,
gen. Fibonaccl
1180-1241
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Fibonacci-Zahlen
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Fibonacci—Zahlen
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Fibonacci-Zahlen
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Herleitung des Zahlenwertes [Bearbeiten)
Aus der oben angegebenen Definition
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Multiplikation mit ¢p ergibt die quadratische Gleichung
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- 1-45 1
¢ = 5 =1- __6~_0’618033'

Da (p negativ ist, ist ¢p die gesuchte Goldene Zahl.
Aus diesen Betrachtungen folgt unmittelbar die interessante Beziehung:

~ 1,618033
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Zusammenfassung Kapitel 4!

IT'S A CHRISTMAS TREE. WITH A
HEAP OF PRESENTS UNDERNEATH!

... WERE NOT INVITING
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Frohe Weihnachten!
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