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Algorithmen und Datenstrukturen
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Algorithmus 3.7

INPUT: Graph G = (V,E), Knoten s
OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar ist,

Kantenmenge T C E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

1. Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0
2. WHILE (R#@) DO {
2.1. Wahle ve R
2.2. IF (es gibt kein we V\Y mit e={v,wjcE) THEN
2.2.1. R:=R\{v}
2.3. ELSE {
2.3.1.Wahle ein w € V\Y mit e={v,w} € E
2.3.2. Setze R:=Rufw},Y:= Yuifw} T:=Tu{e}

}

3. STOP
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Satz 3.8. Der Algorithmus 3.7 ist
(1) endlich

(2) korrekt.

7/,
A

LY

N

i/
5

BPIRETIAPOALAB R I OR WV IReSRNStIE IS

7

-

7/

i s
Y '/f
v

G

g7

%

'f
¢

v

7

7

7z

¢

-

- 9

/



Kapitel 3.4:
Warteschlange und Stapel

Algorithmen und Datenstrukturen
WS 2022/23

Prof. Dr. Sandor Fekete




Algorithwmus 3.7

INPUT: Graph G = (V,E), Knoten s
OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar ist,

Kantenmenge T C E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

1. Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0
2. WHILE (R#@) DO {
2.2. IF (es gibt kein we V\Y mit e={v,wjcE) THEN
2.2.1. R:=R\{v}
2.3. ELSE {
2.3.1.Wahle ein w € V\Y mit e={v,w} € E
2.3.2. Setze R:=Rufw},Y:= Yuifw} T:=Tu{e}

}

3. STOP
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Wie verwalten wir R?

Wihle V!




| get the job done. CAN YOU MAKE IT

What the hell do you WITHOUT KILLING
want? YOURSELF?

Algorithmus DATENSTRUKTUR



~
- p | ‘
- ¥ s : | |
S _——t .- g - |
-, ‘ o . :
| ' ; » \ - :
“ : | : : »
- : | | | | | ' " " : : -
‘ | | ‘ | . . - .
| ._ “ | | | ‘ 8 4 -
- . ‘ V | | —
| : | | e ‘
. - ¢ - x : : : ‘
v : 4 : | : | : | |
- ! | | | | -
. : . >
‘ | | ! ot ~ ; | |
i . F i . | | | |
. 4 3 . v . - 3 : | | - | ‘ |
. : S - ) . ‘ % | ; - : : | | |
s : - < . ? - 9 - . . v - . -
. y " . | J ' .
v . . . g 5 . » . - Now : = \
. ’ - . y e & 7 | | | A
‘ | | | | : . “h v ¥
- ‘ 4» | | A . : ' o ; Yart® gy ” v :
X : i ~ - ». - ) v ' |
- | 3 i e -~ ’ - . -«
- 3 ‘ -t .y - - : . 5 - » .
.- . A v o . : : ) a - 4 e 8
s Fi - ¢ - ) ' . . . 3 : A 2 .
T . b ‘ ~ . : “ & <o ™'y . » - ‘-
-V _ | ‘ | | | > . ; e ¥ . \ - S - - .
- N v ~ * ' ~ : - : : : : ; : - = =
~ i - - - . s . ) : ; - : > - -
via - - _ . y " . ol . i ¢ » : |
‘ | ' | | . ey : 2 3 - % b
. - - il - - - . | : | : | | A
. - . s < & - - . . - : . | PN
: 3 - - g ; .
2 2 " | : 3 -~ -, S - : Pl &
- e ve E 2 - : 3 - " - - 1 . . | ) -
| 2 | s : ‘ v’ 3 o v o .
- 3 . .- . ~ ~ Y . "~ - : ‘ | : :
| | - ' X : : ' 3 2 - + r a 5 - .
S L . ~ e - « . : ' 2 -
-~ ) - - ; \ A ke v A ‘ ' £
. . - - - o : . | | -
. . . . - " . e . ‘ / |
: | | = . I - : ‘ g y - $ ’ e - - -
- - - . . - v by PP - » ' ot - : > - v, ‘
- - - s - v - . ) - £ - " v - - > o b
y - S ° 4 1 B Bl o B -




A
















X-RAY SCAER

r










1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
ol | pp L fofisje]984

kopf(Ql=17 ende[Q] =12




1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
ol [ L fofrs]6]9(8{4]

kopf(Ql=17 ende[Q] =12

ENQUEUE: 17, 3, 5



Q| b 15161984
} }
kopf[Q1=7  ende[Q] =12
ENQUEUE: 17, 3, 5
\ 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
013 - [15{619 (8417

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

'1}'

ende[Q) =3  kopf[Q]=T7

A




1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
ol o p Lbsi6|oj8i4

; ;

kopf(Ql=17 ende[Q] =12

ENQUEUE: 17, 3, 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
ol3ls| | 1 | |15{6]9(8|4]17

) A

ende[Q) =3  kopf[Q]=T7

DEQUEUE:

e



1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
0 fl15!6(9(8 4

kopf1Q] =17 ende[Q] =12

ENQUEUE: 17, 3, 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
of3ls| {4 | 1569 (8]417

) A

ende[Q) =3  kopf[Q]=T7

2 3 4 5 6 7 8 9 101 12
ol3(sl b f .t (15169184 /17

TIERAT & LN Ty ~ R Y

} )

ende[Q] =3 kopf[Q] =8 oL




1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

" W
A L

6

9

g4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

kopf1Q) =17

}

\

ende[Q] =12

3(5

6

9

814117

1 2 3 4

ende(Q) =3  kopf[Q]=T7

5

A

6 7 8 9 10 1 12

” v g & PR e
3 | § Eiviksepaabs g
FAat s RIS Tt i &

%

6

9

814117

}

ende[Q] =3

-

kopf{Q]=8

A

" :



1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

il il i
R b8 ...V b e
02 L AR

6

9

g4

}

kopf1Q) =17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

\

ende[Q] =12

6

9

814117

) A

ende(Q) =3  kopf[Q]=T7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

JEE

6

9

814117

}

A

ende[Q] =3 kopf[Q] =8

"~

5 '.. . e NS # -
4 B 4 i - -
o e B e .
I 1 -> . " ‘
¥ e - “ ‘
. -3
- R . »
B -~ o

ENQUEUE(Q, )

1 Qlende[Q]] —

2 if ende(Q] = ldnge[Q)]

3 then ende|Q] — 1

4 else ende[Q)] — ende[Q] + 1

-
-
-~ -
’
-
d -
e -
e ) < -
- .y S
- . e
- - bt
- >
- » ‘ v
N e e



1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

o S| B (M 15
f | A YT
Y |

6

9({8 (4|

I 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

kopf1Q]="1

!

A

ende[Q] = 12

3

5 [

6

9184117

£l

ende[Q)=3 kopf[Q]=7

A

1 23 45 6 7 8 9 101 12

3

]

a0

N LR A

5 v ey 2SR
Fayi R T

s ot e S i

¢ 251 L'

115

6

91814117

[

ende[Q] =3

S

kopf[Q] =8

A

~
-
T g+

= r g > - -
Ry - >3
. . —_ p o - - - "
- - - e - .
~ » < - ¢ e "
; w ot “ ]
B oot . il - - 12
r- ve - - o ~ - v
- - - y
- . ;e - -
B 4 -~ .
~

ENQUEUE(Q, )
1 Qlende[Q]] —

2 if ende|Q] = lange[Q)]
3 then ende[Q] « 1

o 4 else ende[Q] — ende[@] +1 <

- DEQUEUE(Q)

z — Q[kopf[Q]]
if kopf([Q)] = ldnge|Q)]

1

S 2
e 3 then kopf{Q] < 1

4

9

else kopf[Q] — kopf[Q]+1
return z £

—
i ol :
- . e 4 :
> - o -
. o ’ o T g
" -
- - ) - . !
- o -- > . -
<t -~ ok o3 e .
: . B i L . -
‘ . -
% a5 4
- S "
] P Ge -
- : * )
- g ve -"},‘ o S < A
- ;. 9 . ‘_; s <%
. x 1 . N
Lo - o ‘ e
oy 2 - ;s
> v A
- 3 - ~ -~ ot
2 A oo o



1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

" W
A L

6

9

g4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

kopf1Q) =17

}

\

ende[Q] =12

3(5

6

9

814117

1 2 3 4

ende(Q) =3  kopf[Q]=T7

5

A

6 7 8 9 10 1 12

” v g & PR e
3 | § Eiviksepaabs g
FAat s RIS Tt i &

%

6

9

814117

}

ende[Q] =3

-

kopf{Q]=8

A

" :



1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

o T T T ETslelo]s]4

T \ .

rtezimme

:"a:'r
‘'t v

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ol3ls{ | 1 | 115(6|9{8[4]|17

) A

ende(Q) =3  kopf[Q]=T7

{
LY |

‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i
Col3(stobfot 156918417 '

} A

ende[Q] =3 kopf[Q] =8




~
- p | ‘
- ¥ s : | |
S _——t .- g - |
-, ‘ o . :
| ' ; » \ - :
“ : | : : »
- : | | | | | ' " " : : -
‘ | | ‘ | . . - .
| ._ “ | | | ‘ 8 4 -
- . ‘ V | | —
| : | | e ‘
. - ¢ - x : : : ‘
v : 4 : | : | : | |
- ! | | | | -
. : . >
‘ | | ! ot ~ ; | |
i . F i . | | | |
. 4 3 . v . - 3 : | | - | ‘ |
. : S - ) . ‘ % | ; - : : | | |
s : - < . ? - 9 - . . v - . -
. y " . | J ' .
v . . . g 5 . » . - Now : = \
. ’ - . y e & 7 | | | A
‘ | | | | : . “h v ¥
- ‘ 4» | | A . : ' o ; Yart® gy ” v :
X : i ~ - ». - ) v ' |
- | 3 i e -~ ’ - . -«
- 3 ‘ -t .y - - : . 5 - » .
.- . A v o . : : ) a - 4 e 8
s Fi - ¢ - ) ' . . . 3 : A 2 .
T . b ‘ ~ . : “ & <o ™'y . » - ‘-
-V _ | ‘ | | | > . ; e ¥ . \ - S - - .
- N v ~ * ' ~ : - : : : : ; : - = =
~ i - - - . s . ) : ; - : > - -
via - - _ . y " . ol . i ¢ » : |
‘ | ' | | . ey : 2 3 - % b
. - - il - - - . | : | : | | A
. - . s < & - - . . - : . | PN
: 3 - - g ; .
2 2 " | : 3 -~ -, S - : Pl &
- e ve E 2 - : 3 - " - - 1 . . | ) -
| 2 | s : ‘ v’ 3 o v o .
- 3 . .- . ~ ~ y . "~ - : ‘ | : :
| | - ' X : : ' 3 2 - + r a 5 - .
S L . ~ e - « . : ' 2 -
-~ ) - - ; \ A ke v A ‘ ' £
. . - - - o : . | | -
. . . . - - . e . ‘ / |
: | | = . I : ‘ g y - $ ’ e - - -
- - - . . v by PP - » ' ot - : > - v, ‘
- - - s - v - . ) - £ - " v - - > o b
y - S ° 4 1 B Bl o B -




-1

" About time that

1diot saw how a

N

_ real editor does it.

—_——



12

" About time that

1diot saw how a

N

_ real editor does it.




(" About time that

1diot saw how a
¢ real editor does it.




OouT IN

" About time that

1diot saw how a
¢ real editor does it.




$ASSEEIUS AR
": j it T
Booss T T R T Y
\ﬁ'?,‘fz \" . . g A '.":
a‘gfi"‘::.' (e A E N U K U R SEREAT0
AR . A% i

- - i i o
. - ~ >
PR e o G L : L5y ‘ : B,
o ..f\ BTty N4 4 o kS
AN St Wl : . >
“*:'»"( oy : S E-1 % i (N 1
'k.'r“.\ﬁv L5 ;-i g‘-) y _'|' YERS L N » 4 s .3
B Lt S A g R S EEIGERA e ' _ 2 b A ROy, SRR SRS EAT YT

Eat { SR
Vo s AR SRR B
AR SV,

OuUT IN

4 About time that

1diot saw how a
¢ real editor does it.

|
|

I

v

'Wf

|

l

—————r

12



12



DATENSTRUKTUR II

|5

12



12



12



12



~
- p | ‘
- ¥ s : | |
S _——t .- g - |
-, ‘ o . :
| ' ; » \ - :
“ : | : : »
- : | | | | | ' " " : : -
‘ | | ‘ | . . - .
| ._ “ | | | ‘ 8 4 -
- . ‘ V | | —
| : | | e ‘
. - ¢ - x : : : ‘
v : 4 : | : | : | |
- ! | | | | -
. : . >
‘ | | ! ot ~ ; | |
i . F i . | | | |
. 4 3 . v . - 3 : | | - | ‘ |
. : S - ) . ‘ % | ; - : : | | |
s : - < . ? - 9 - . . v - . -
. y " . | J ' .
v . . . g 5 . » . - Now : = \
. ’ - . y e & 7 | | | A
‘ | | | | : . “h v ¥
- ‘ 4» | | A . : ' o ; Yart® gy ” v :
X : i ~ - ». - ) v ' |
- | 3 i e -~ ’ - . -«
- 3 ‘ -t .y - - : . 5 - » .
.- . A v o . : : ) a - 4 e 8
s Fi - ¢ - ) ' . . . 3 : A 2 .
T . b ‘ ~ . : “ & <o ™'y . » - ‘-
-V _ | ‘ | | | > . ; e ¥ . \ - S - - .
- N v ~ * ' ~ : - : : : : ; : - = =
~ i - - - . s . ) : ; - : > - -
via - - _ . y " . ol . i ¢ » : |
‘ | ' | | . ey : 2 3 - % b
. - - il - - - . | : | : | | A
. - . s < & - - . . - : . | PN
: 3 - - g ; .
2 2 " | : 3 -~ -, S - : Pl &
- e ve E 2 - : 3 - " - - 1 . . | ) -
| 2 | s : ‘ v’ 3 o v o .
- 3 . .- . ~ ~ y . "~ - : ‘ | : :
| | - ' X : : ' 3 2 - + r a 5 - .
S L . ~ e - « . : ' 2 -
-~ ) - - ; \ A ke v A ‘ ' £
. . - - - o : . | | -
. . . . - - . e . ‘ / |
: | | = . I : ‘ g y - $ ’ e - - -
- - - . . v by PP - » ' ot - : > - v, ‘
- - - s - v - . ) - £ - " v - - > o b
y - S ° 4 1 B Bl o B -




e 4
: : . , i
5 o A
- - ) e
: e -
; : ' - ‘ -
; 3 : . bt 2 . N - . .
- y ) - N
ol - : - .
: “a v 5
™ 3 . : - oy,
. ) 3 : 2 ”
b = ;
: - " 3
- > - s gy 4 . 8 R
: . i - .. VS " -~
. g . g X y
" - %
. : -
- - F & = 4 - By o )
- . ;
~ T-— Sy
! - > » . > - :
) - ¥ - : o _ - >
o p b4 - " o . g
. . . - T
y Ty -




‘ )
¢ X :
: . -
| . | I ’ . - pos
" > ; | .
’ - '
: - : ¥ . - . - , : |
5 < B - - g - N d . ;
) . " < . . :
) r. . v
‘ : - o v
> ' o - : - : .
. -~

g ‘ ~
- - ‘ - ¢y ™ - . . | -

- C : > o S : : = ' s
‘ | N o g
: i : : . > - " IS > - - . a - - -

> - A - - » 2 | ‘
- . > - - - 3 = X ot
: 9 ~ 2
" V ; -
- ‘. " » . ) = : :
| : . ‘ \ ; -y . J -
: ‘ ' ’ , . v X - . - ! ’ -
x : - . - - % Y ’




-

.
\



12

3 4 5

6

15] 6

2[9

top|S] =4




12

3 4 5

6

15] 6

2[9

top|S] =4

PusH: 17, 3




1

2

3 4

5

6

15) 6

2[9

top[S)

=4

N W

PusH: 17, 3




1

2 3 4

15/6{2]9
top[S) =4

1 3 4

15/6[2]9

PusH: 17, 3

- PoP




1

2 3 4

5

6 7

s |15

6129

top[S)

=4

6/2]9

PusH: 17, 3

. POP




1

2 3 4

5

6 7

s |15

6129

top[S)

=4

6/2]9




Il 2 3 4 5 6 7

15/612]9

0| W

1516

S{15/6(2|9/17}3

PUsH(S, z)

1 top[S] « top[S] + 1
2 S[tOp[S]] — I




1

2 3 4 5

6 7

156129

0| W

1516

15/6/2|9

PusH(S, z)

1

top(S] — top[S] + 1

2 Sltop[S]] — =

Popr(S)

1
2
3
1

if STACK-EMPTY(S)
then error “Unterlauf”
else top(S] « top[S] —1
return S[top[S] + 1]




1 2 3 4 5 6 7

15| 6

1516

0| W

S5

oS

STACK-EMPTY(S)
1 if top[S] =0

2 then return WAHR
3 else return FALSCH
PusH(S, z)

1 top[S] « top[S] +1
2 Sltop[S]] — =

Por(S)

1 if STACK-EMPTY(S)

2 then error “Unterlauf”

3 else top(S] « top[S] —1
4 return S[top[S] + 1]

444




KARRIERECHANCEN!

14



KARRIERECHANCEN!

KARRIERE SPIEGEL

® Home @ Berufsstart @ Berufsleben @ Ausland @ Stellensuche @ Job

LG uEl Auto und Beruf - KarriereSPIEGEL » o

05.10.2012 Drucken | Senden | Feedback | Merken
Informatiker im Autobau

Mehr Software als im Kampfjet

Von Peter lig
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KARRIERECHANCEN!

Am liebsten reine Informatiker

Insgesamt 30 Mitarbeiter werkeln bei Daimler an der Systemarchitektur des
Infotainment im Auto, die meisten sind Informatiker oder Ingenieure der
Elektrotechnik. Vor sechs Jahren waren es noch halb so viele. "Bei
Berufseinsteigern sind uns reine Informatiker am liebsten”, sagt Matthias
Stumpfle, der Leiter der Abteilung: "Sie sind in der Informatik grindlich
ausgebildet, das Branchen-Know-how bringen wir ihnen bei."
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Kapitel 3.5:
Tiefensuche und Breitensuche

Algorithmen und Datenstrukturen
WS 2022/23

Prof. Dr. Sandor Fekete
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Zum dritten Mal ein Paar

Bettina und Christian Wulff zeigen sich
erstmals wieder gemeinsam

Der ehemalige Bundesprasident Christian Wulff und seine Frau Bettina wagen zum dritten
Mal einen Neustart ihrer Beziehung. Nun ist das Paar gemeinsam bei einem Presse-Event
aufgetreten.

22.06.2021, 19.17 Uhr
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A WEBCOMIC OF ROMANCE,
SARCASM, MATH, AND LANGUAGE.
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