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Grundideen:
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Grundideen:

 Divide and Conquer
o Jewells Aufteilung in zwei Teilarrays
‘o Rekursiv: Sortieren der Teilarrays
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5.9 Quicksort

Grundideen:

¢ Divide and Conquer

e Jeweils Aufteilung in zwei Teilarrays

e Rekursiv: Sortieren der Teillarrays

e Kein Merge-Schritt!

o Stattdessen Aufteilung der Teilarrays
anhand eines “Pivot”’-Elements, das die
Menge in kleinere und grof3ere Elemente
teilt.

e Balance der Aufteilung vorher nicht
absehbar.
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5.5.1 Ablauf Quicksort
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5.9.2 Algorithmische Beschreibung

Algorithmus 514

INPUT: Subarray von A=[1,...,n],
der bei Index p beginnt und bei Index r endet, d.h. A[p,...,r]
OUTPUT: Sortierter Subarray

(QUICKSORT(A, p, r)

1 ifp<r

then g «— PARTITION(A, p,7)
QUICKSORT(A,p,q — 1)
(QUICKSORT(A,q + 1,7)

= Q0 DO
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5.5.9 Lautzeit von Quicksort

Wie viele Schritte benotigt Quicksort fur
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Satz 5.13 (Durchschnittliche Laufzeit von Quicksort) |
Fur einen n-elementigen Array A hat Quicksort eine
erwartete Laufzeit von O(n log n).

13




5.9.% Quicksort: Lavfzeit

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

*1981'
Zlatan Ibrahimovic I

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

*1981'
Zlatan Ibrahimovic I

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

*1981'
Sebastian Wild ' Zlatan Ibrahimovic I

14



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

*1981'
Sebastian Wild ' Zlatan Ibrahimovic I

15



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? '

Sebastian Wild '

15



5.9.9 Quicksort: Laufzeit

Warum interessiert das? e s ¥
_—' ZOth Eur Ploe Ql- DY pOS]um :J’ 7/- 3 Al

4? }»- Ao 12 4\,& &,

s/

Sebastian Wild '

15



5.9.% Quicksort: Lavfzeit

Warum interessiert daS? Average Case Analysis of Java 7’s
Dual Pivot Quicksort*

Sebzascian Wild and Markus 1. Mebel

g Fackbevewcls Tnfuroa b, Techaesche Uversidn, Kuserluu lecn
{ec_wild,pctel e . api kl.de

Abstract. Receouls. woamw Quickswt vasizal due o Yaosayskiy wess
ediwsan we slaadand sorling e llecd for Oracle’s Jevu 7 rundisoe lilauss.
The Jdecision [ur (ke cliange was basal vz emporcal studics shos g et
an average bhe new algorithm is faster than the femerly need classic
Cuicksort. Surprzingly, the improvement was achicved by uwsing & dual
pivos approach, an iden that was considered not promising by several the
arates] sridles 1in the pase Tn this paper, wa idemnify the reaann or thie
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Sedgewick considered the eaze 5 — 3 in hiz PhD thesiz [2]. He propoead and
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alporithm Later, Ilennequin studied the comparicon costs for any conscant 2
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ar [7] show that Sarplesort ean heat Quicksaort if hardwars fentimvs ara o plaitad.
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Sebastian Wild '

Comparisons

Classic Quicksort
(Algorithm 1)

Sedgewick
(Algorithm 2)

Yaroslavskiy
(Algorithm 3)

15

2(n+ 1)Hnt1 — 5(n+ 1)
~2nlnn — 1.51n + O(lnn)

%(n + I)Hn—{—l - 856 (n ':“ 1) ':" %

225

~ 2.13nlnn — 2.5Tn + O(Inn)
B(n+1)Hntr — sos(n+1) + 3

200

~ 1.9nlnn — 2.46n + O(Inn)
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Comparisons

Classic Quicksort 2(n + 1)Hns1 — 5(n+ 1)
(Algorithm 1) ~2nlnn — 1.51n + O(lnn)
Sedgewick 2(n+1)Hnat1 — soe(n+1) + 3

225

(Algorithm 2) ~ 2.13nlnn — 2.5Tn + O(Inn)

. 19 711 | ;3
Yaroslavskiy oM+ 1D)Hut1 — 5o +1)+ 5

Algorithm 3 ~ 1.9nlnn — 2.46n + O(lnn
* 1087 ' (Alg ) (Inn)
Sebastian Wild ' “Best Paper Award” '
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