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IT'S A CHRISTMAS TREE. WITH A
HEAP OF PRESENTS UNDERNEATH!
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Vorsicht: KNUT
|



Wer ist eigentlich
dieser knut?

Knut hat in Schweden eine fast 1.000
Jahre alte Tradition. Der 13.1., der St.-
Knuts-Tag, hat seinen Namen von
Knut IV., einem Kénig, der von
Weihnachten nicht genug bekommen
konnte. Also hat er das Fest auf 20
Tage verlangert. Seitdem endet es
jedes Jahr mit dem Knut-Tag, an dem

uswsamidenndrizir \feypeicht: KINUT
!




Donald Knuth

Knuth in 2005

Born Donald Ervin Knuth
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Born

Donald Knuth

Knuth in 2005

Donald Ervin Knuth
January 10, 1938 (age 85)
Milwaukee, Wisconsin, U.S.

1THE CLASSIC WORK
NEWLY UPDATED AND REVISED

The Art of
Computer
Programming

VOLUME 3

Sorting and Searching

Second Edition

DONALD E. KNUTH
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51.2 Algorithmische Beschreibung

Algorithmus 9.1

INPUT: Subarray von A=[1,...,n],
der bei Index p beginnt und bei Index r endet, d.h. A[p,...,r]

OUTPUT: Sortierter Subarray

MERGE-SORT(A,p,T)
ifp<r
then g — [(p+1)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p,q,T)
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INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p.,...,q] und A[g+]1,...,r]
OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]

MERGE(A, p, q,T)
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INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p.,...,q] und A[g+]1,...,r]

OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]
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INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p.,...,q] und A[g+1,...
OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]

MERGE(4, p, q,7)

1 nye—q-p+1
2 Nge—r-—gq

2
3
3
Q
v
1
2
7!
2
i
2
£
i
<
R
2
> 329
2
by
i
1.
L
4 |
{
2
2
X
23
3
g
R
15
7
2

AN SRR AR A N NN




e ' Subroutine 3.2 '

INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p,...,q] und A[g+1,...
OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]

MERGE(A, p, q,T)
n—q—p+1
g = =~
erzeuge die Felder L[1..n; + 1] und R[1..ng + 1]
fori—1ton
do L[i| — Alp+1 — 1]
for j — 1 to ny

do RJ[j] — Alg + j]
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INPUT:  Zwei sortierte Subarrays von A=[1,...,n], d.h. A[p,...,q] und A[g+1,...,r]
OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]

MERGE(A, p, q,T)
n—q—-p+1
g = =~
erzeuge die Felder L[1..n; + 1] und R[1..ng + 1]
fori—1ton
do L[i| — Alp+1 — 1]
for 7 — 1 to ng
do R[j] — Alg + j]
L[n1 -+ 1] «— 00
R[ng + 1] « o0
11
je1
for k —ptor
do if L[i] < R[]
then A[k] — L][i]
t—1+1
else Alk] — R[j]
je=3+1
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OUTPUT: Sortierter Subarray A[p,...,r]
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B O B QO N

ifp<r
then g — [(p+7)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p, q,T)

Ablauf makroskopisch
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ifp<r |
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MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p,q,T) :
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B O B QO N

ifp<r
then g — [(p+7)/2]
MERGE-SORT(A, p, q)
MERGE-SORT(A,q + 1,7)
MERGE(A, p, q,T)

Ablauf makroskopisch
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5.1 Mergesort

ZIPPER MERGE

(alternate when merging)

15



5.1 Mergesort

ZIPPER MERGE

(alternate when merging)

(w3

15



(1)
M ERGE SOR I idea-instructions.com/merge-sort/ m
v1.0, CC by-nc-sa 4.0

N 3 -

(%@fl.ln.lk\ I.| — gl@ ‘ff g@
m;.k W %@‘@

|MERGESORT| |MERGESORT|
@ / \ W
© O O

%JLM ;-nllll

16




‘ )
¢ X :
: . -
| . | I ’ . - pos
" > ; | .
’ - '
: - : ¥ . - . - , : |
5 < B - - g - N d . ;
) . " < . . :
) r. . v
‘ : - o v
> ' o - : - : .
. -~

g ‘ ~
- - ‘ - ¢y ™ - . . | -

- C : > o S : : = ' s
‘ | N o g
: i : : . > - " IS > - - . a - - -

> - A - - » 2 | ‘
- . > - - - 3 = X ot
: 9 ~ 2
" V ; -
- ‘. " » . ) = : :
| : . ‘ \ ; -y . J -
: ‘ ' ’ , . v X - . - ! ’ -
x : - . - - % Y ’




51.3 Laufzeit von Mergesort :

Wie viele Schritte benotigt Merge-Sort fiir
einen Array der Lange n?
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5.1.3 Laufzeit von Mergesort
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5.1.3 Laufzeit von Mergesort
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5.1.3 Lautzeit von Mergesort

Satz 5.3 (Komplexitat von Mergesort)
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5..3 Laufzeit von Mergesort

Satz 5.3 (Komplexitat von Mergesort)
Fur einen n-elementigen Array A hat
Mergesort eine Laufzeit von O(n log n).
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