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Verhulst ursprünglich: Stetiger Prozess!

In Populationsdynamik beobachtet: 
Diskreter Prozess!
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Noch einmal quadratische Rekursion:

Für welche Werte c bleibt das beschränkt?

Man kann das auf die logistische Iteration abbilden...
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Brooks & Matelsky  
(1978)
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Ausschnitt:

-> Film: 
• Video von tthsqe12
• Musik „Research Lab“ von Dark Flow
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Fractal Geometry of Nature 
(1982)

Benoît Mandelbrot 
(1924-2010)

Erste Dauerprofessur: 
1999
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How long is the coast line of Britain?

Maßstab 200km: 
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Maßstab 100km: 
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Hausdorff-Dimension:  
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Szierpinski-Dreieck: 
Fläche schrumpft um 

Faktor 3/4 pro 
Iteration

Hausdorff-Dimension 
der Fläche: 

log(3)/log(2) 
= 1.5849625...
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Farn (nicht echt)
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“Clouds are not spheres, mountains are not cones, coastlines 
are not circles, and bark is not smooth, nor does lightning 
travel in a straight line.” - Mandelbrot
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Rule 30

Kegelschnecke

46

 5.44 Zelluläre Automaten



47

 5.44 Zelluläre Automaten



47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

Rule 110

47

 5.44 Zelluläre Automaten



Stephen Wolfram 
(1959-)

Rule 110

Matthew Cook (1998):  
Rule 110 ist “universell”
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“Gosper-Glider”
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Turing-Maschine, basierend auf  
Game of Life (Paul Rendell)
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-> Film: 
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-> Film: 
• Video von Emanuele Ascanti
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-> Film: 
• Video von Emanuele Ascanti
• Musik „Cleaning Apartment“            
von Clint Mansell & Kronos Quartet



5.4 Nichtlineare Rekursionen
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5.4 Nichtlineare Rekursionen

• Die Welt ist nichtlinear!
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Demnächst mehr!
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Demnächst mehr!
s.fekete@tu-bs.de
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