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Quiz!
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Prüfung
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Testlauf
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Testlauf

Einladungsmail an die tubs-Adresse spätestens morgen an alle, die für die 

Prüfung angemeldet sind.
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Fragerunde
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Themen

• AVL-Bäume: Rotationen

• Hierholzer: Angabe von Wegen

• Wachstum von Funktionen

• Vergleichen von Klassen

• Bestimmen der Klassen

• Algorithmenentwurf

• Bestimmung der Laufzeit von Algorithmen
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AVL-Bäume Rotation

Übung 5
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AVL-Bäume Rotation
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Hierholzer – Eulertouren finden
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Hierholzer – Eulertouren finden
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Hierholzer – Eulertouren finden
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Hierholzer – Eulertouren finden

In der Klausur können alle drei Kantenzüge separat angegeben werden.

Zusätzlich: Stelle markieren, wo welcher Kantenzug eingefügt wird.
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Wachstum von Funktionen

Vergleichen von Klassen

𝑂 1 ⊂ 𝑂 log𝑎 𝑛 ⊂ 𝑂 𝑛𝑏 ⊂ 𝑂 𝑐𝑛 ⊂ 𝑂 𝑛! ⊂ 𝑂(𝑛𝑛)

Hierarchie-Ausschnitt:

Wo passt dort nun 𝑂 𝑛 log 𝑛 rein?

Bei Ω dreht sich das Inklusionszeichen um!

Wie steht das zu 𝑂 𝑛 log log 𝑛 ?

Wir wissen:

𝑂 log log 𝑛 ⊂ 𝑂 log 𝑛
Also muss gelten:

𝑂 𝑛 log log 𝑛 ⊂ 𝑂 𝑛 log 𝑛
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Wachstum von Funktionen

Bestimmen von Klassen
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Wachstum von Funktionen

Bestimmen von Klassen

3𝑛2 − 5𝑛 log 𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log 𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ∈ Θ 𝑛

Beweis (O-Notation)

3𝑛2 − 5𝑛 log𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log 𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛
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Wachstum von Funktionen
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Wachstum von Funktionen
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Wachstum von Funktionen

Bestimmen von Klassen

3𝑛2 − 5𝑛 log 𝑛 + 23𝑛 − 40
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26𝑛2

3𝑛 log𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ≤
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Ab 𝑛0 ≥ 26 = 32, da 6 ≤ log 𝑛 gelten muss! 
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Wachstum von Funktionen

Bestimmen von Klassen

3𝑛2 − 5𝑛 log 𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log 𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ∈ Θ 𝑛

Beweis (O-Notation)
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26𝑛2

3𝑛 log𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ≤

26𝑛2

3𝑛 log𝑛 − 𝑛 log𝑛
⋅ log 𝑛 = 13𝑛

Ab 𝑛0 ≥ 26 = 32, da 6 ≤ log 𝑛 gelten muss! 

Also 𝑛0 ≥ 32 und c1 = 13. 
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Wachstum von Funktionen

Bestimmen von Klassen

3𝑛2 − 5𝑛 log 𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log 𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ∈ Θ 𝑛

Beweis (𝛺-Notation)

3𝑛2 − 5𝑛 log𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log 𝑛 − 6𝑛
⋅ log 𝑛 ≥

3𝑛2 − 5𝑛 log𝑛 + 23𝑛 − 40

3𝑛 log𝑛
⋅ log 𝑛

Ab 𝑛0 ≥ 2, da 40 ≤ 20𝑛 gelten muss! 

Also 𝑛0 ≥ 32 und c1 = 13. 
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Algorithmenentwurf

Sortieren mit zwei Stacks 𝑆0, 𝑆1 (und einer Objekt-Variablen)

Annahme: Stack 𝑆1 enthält alle Elemente

1.Function COCKTAILSHAKERSORT(𝑆0, 𝑆1)

2. For 𝑗 = 1 to
𝑛

2
do

3. 𝑖𝑡𝑒𝑚 ≔ POP(𝑆0)

4. While !(IS_EMPTY(𝑆0))

5. if (TOP(𝑆0) > 𝑖𝑡𝑒𝑚)

6. PUSH(𝑆1, POP(𝑆0)

7. else

8. PUSH(𝑆1, 𝑖𝑡𝑒𝑚)

9. 𝑖𝑡𝑒𝑚 ≔ POP(𝑆0)

10. Wiederhole 4. bis 9. und tausche dabei sowohl 𝑆0 und 𝑆1 als auch > und <
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Algorithmenentwurf – Laufzeit 

Sortieren mit zwei Stacks 𝑆0, 𝑆1 (und einer Objekt-Variablen)

Annahme: Stack 𝑆1 enthält alle Elemente

1.Function COCKTAILSHAKERSORT(𝑆0, 𝑆1)

2. For 𝑗 = 1 to
𝑛

2
do

3. 𝑖𝑡𝑒𝑚 ≔ POP(𝑆0)

4. While !(IS_EMPTY(𝑆0))

5. if (TOP(𝑆0) > 𝑖𝑡𝑒𝑚)

6. PUSH(𝑆1, POP(𝑆0)

7. else

8. PUSH(𝑆1, 𝑖𝑡𝑒𝑚)

9. 𝑖𝑡𝑒𝑚 ≔ POP(𝑆0)

10. Wiederhole 4. bis 9. und tausche dabei sowohl 𝑆0 und 𝑆1 als auch > und <.

Laufzeit:

• Schleife Zeile 2: ~𝑛 Iterationen

• Schleife Zeile 4: ~𝑛 Iterationen

• Zeile 10: Laufzeit von 4.-9.

• Zeilen 3, 5-9: O(1)

Insgesamt also:

𝑛 ⋅ 1 + 2 ⋅ 𝑛 ⋅ 𝑂 1 = 𝑂 𝑛2
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Fragen?

Bei Fragen per Mails:

Immer an mich (aschmidt@ibr.cs.tu-bs.de) und Matthias (konitzny@ibr.cs.tu-bs.de).

Dabei beachten:

Fragen wie „Ich habe Thema X nicht verstanden. Kannst du das noch mal erklären?“ 

helfen weder euch, noch uns! – Warum?

mailto:aschmidt@ibr.cs.tu-bs.de
mailto:konitzny@ibr.cs.tu-bs.de
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Evaluation nicht vergessen!
(Läuft bis Mittag 16.02.2021)
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Viel Erfolg

und 

frohes Schaffen!


