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Aufgabe 1 (Dualisieren): Dualisiere die folgenden LPs:

min —r1 + xy — 2x3
s.t. — 2z — x9 + 3z3 > —40
1 + x3 < 25
ro + 3x3 < 30
r1 , xo , x3 > 0
max 2x; + 4xzo + 3x3 + T4
s.t. 3xr1 + 1z + a3 +  dxy <12
r1 — 39 + 2x3 4+ 3xry <7
23?1 -+ To + 35(]3 — Ty S 10
1, ..., x4 >0
max r1 — T2 + 273
s.t. — 22 — w9 4+ 3x3 > —40
T + x3 = 25
T2 + 31’3 < 30

(15 Punkte)
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Aufgabe 2 (Abstrakt Dualisieren): Dualisiere das folgende LP und beschreibe dabei
deine Vorgehensweise
min Z T - c(e)

s.t. Z z.>1 YUCV,S+#0

ecE(U,V\U)
r. >0 Vee FE

(fiir einen Graphen G(V, E) mit Kantengewichten ¢ : £ — N, E(U, W) ={vw € E |v €
Uwe W}

(15 Punkte)

Aufgabe 3 (Komplementirer Schlupf 1): Zeige, dass optimale Losungen fiir die
zueinander dualen linearen Programme der Form

max ¢! x minu’b
Ar <b ul'A >
x>0 u>0

die nachfolgenden komplementéren Schlupfbedingungen erfiillen:
a) u; = 0 oder Z?:l ai;x; =b;.
b) z; =0 oder Y7, a;jju; = ¢;.
(10 Punkte)

Aufgabe 4 (Komplementirer Schlupf 2): Gegeben sei das folgende lineare Pro-
gramm

p

max 7x; + 6xs + bSxrs — 2x4 + 3xs
s.t. x1 + 3x2 + bxs — 2x4 + 225 < 4
(P) 4]71 + 21’2 — 2:63 + Ty + Ty < 3
2ZE1 + 41‘2 + 41’3 - 2ZE4 + 51’5 S 5
3rv1 + o + 2x3 — x4 — 225 < 1
1, o, T3, T4, rzs > 0

\

a) Formuliere das duale Problem zu (P).
b) Formuliere die Bedingungen fiir komplementéren Schlupf zu (P).

c) Priife mit Hilfe des Satzes vom komplementiren Schlupf, ob z* = (0,%
eine optimale Losung von (P) ist.

(10 Punkte)

Aufgabe 5 (Primale und duale LPs): Ein LP ist entweder unzuléssig, unbeschriankt
oder optimal 16sbar. In der Vorlesungen haben wir hergleitet, dass fiinf Kombinati-
onsmoglichkeiten (z.B. primal unbeschriankt, dual unbeschriankt) nicht auftreten konnen.
Zeige durch Angabe von Beispielen, dass die anderen fiinf Félle auftretten kénnen.

(10 Punkte)
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