AuD: qrose Ubung
5$.11.201%

Christian Scheffer
Jan—~Mare Reinhardk

Vorlesung: Dienstag, 09:45 - 11:15, SN 19.1 und Mittwoch, 11:30 - 13:00, SN 19.1

GroRe Ubung: Donnerstag, 11:30 - 13:00, SN 19.1 (14-taglich)
Kleina I lhiing- ciaha faloande Tabelle

s Algorithmenbegriff

s« Graphen

s Suche in Graphen

s Korrektheit und Komplexitat von Algorithmen
s Datenstrukturen

s Sortieren

s Rekursionen




Anmeldung bis heute 14:00!

lermin (14-taglich) Raum Tutor Teilnehmer
Montag, 8:00 - 9:30 IZ 305 Séren van der Wall TBA
Dienstag, 15:00 - 16:30 IZ 305 Christian Rieck TBA
Mittwoch, 08:00 - 09:30 IZ 305 Dennis Luck TBA
Mittwoch, 08:00 - 09:30 IZ 358 Christian Rieck TBA
Mittwoch, 13:15 - 14:45 IZ 305 Séren van der Wall TBA
Mittwoch, 13:15 - 14:45 IZ 160 Paul Maximilian Bittner TBA
Mittwoch, 15:00 - 16:30 IZ 358 Micha Horlboge TBA
Mittwoch, 15:00 - 16:30 Container 1 Alexander Hill TBA
Mittwoch, 16:45 - 18:15 IZ 358 Micha Horlboge TBA
Mittwoch, 16:45 - 18:15 PK 3.3 Antje Monch TBA
Donnerstag, 13:15 - 14:45 IZ 160 Lennart Behme TBA
Donnerstag, 15:00 - 16:30 BW 745 Antje Monch TBA
Donnerstag, 16:45 - 18:15 IZ 160 Julian Troegel TBA
Freitag, 11:30 - 13:00 PK 3.1 Lennart Behme TBA
Freitag, 11:30 - 13:00 IZ 160 Julian Troegel TBA
Freitag, 13:15 - 14:45 IZ 358 Florian Maurer TBA
Freitag, 13:15 - 14:45 IZ 305 Paul Maximilian Bittner TBA
Freitag, 15:00 - 16:30 IZ 358 Florian Maurer TBA
Freitag, 15:00 - 16:30 IZ 305 Alexander Hill TBA
Freitag, 15:00 - 16:30 PK 3.1 Dennis Luck TBA
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Anmelgungen aer seipen wviarikeinummer, werten wir aie neueste. Bitte markiere alle 1ermine ar.
denen du Zeit hast auch als solche, damit am Ende eine faire Grubnenaufteiluna maoalich ist

Studienleistung: Mindestens 50 Prozent der Hausautgaben
Prifunasleistung: Klausur am Ende des Semesters
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*: Miindliche Aufgaben, Bearbeitung in ersten kleinen Ubungen; keine Bewertung

+: Besprechung in groRer Ubung 7







Beispiel: Fibonacci-Zahlen

Problem == Al'gori’rhmusi;c:.,":}» Losung

1,1,2,3,5,,13,. 0

Leonardo da Pisa (,figlic di Bonacei®, Sohn des Bonacetl)

n—oo

Strebt qeqen den qoldenen Schnitt lim f(n)/f(n — 1)
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Belsplel: Fibonacci~Zahlen

- —a}-

Berechine £(5 )

?mbtemms&am

+ )

F(3) + f2) + f(2) + A5

= f(2) + 1) + £(2) + FQSFL)
R el S S I 5

f)=1, f@Q) =1, Ff@m)=fln—1) + f(n—2) fir n > 2

&



Belsplel: Fibonacci~Zahlen

- _»-

Berechine £(5 )

‘Prmbtemms&a&.«\z
Ai.gomﬁhmus zur Berechiung von £(s):

Crib 5 zurucke

f)=1, f@Q) =1, Ff@m)=fln—1) + f(n—2) fir n > 2
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Beispiel: Fibonacci~Zahlen

N

RBerechine eine bel. Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOTE&RMMS zur Berechinung bel. Fib. Zahl
Eindeutigkett

¥



Beispiel: Fibonacci-Zahlen

— - N—
Problem = Algorithmus => Lé&sung

Berechhe n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOT’E“\MMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl

£(1)=1, £(2)=1, £(3)=2, f(4)=3, £(8)=5, f(&)_g (2 EEMC&QM& Eag ‘f@.ﬁ&
f(#)=21, £(2)=34, £(10)=55, «F(ll)-i")
: *‘?Z’i;ﬁ;éii‘?aiiiiiz7;;"{;‘&&?’;2;::""’ Endlich
o Rt Laufzeit
- Gibi-te Fib. Zahl aus beschreibbar

f) =1, f(2) =1, f(n) = f(n— 1) + f(n — 2) fiir n > 2
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Beispiel: Fibonacci~Zahlen

e

3 N

. s o - RN :
v * X ¥ P - iy

Pl - i Sl

LR T g

et ol

L

R, 4

Berechne n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOTEHAMMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl

= fmn Eindeutigkett
wn L(2)=1

- f@=f@rfd=2 | Endlich  beat

- fl4)=f(3)f(2)=2r1=3 J=W Schritte ladhseit Eingabe ()
ey Ard beschreibbar

= £()=f (M- 1) (2=

f) =1, f(2) =1, f(n) = f(n— 1) + f(n — 2) fiir n > 2
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o Agorithmis = Losung

q99T(a,b) euklidischer 99T(a,b)
Algorithmus

Euklidischer Algorithnus fir zwei Zahlen:

falls a gleich o, gib b zuricie

falls a ungleich ¢, wiederhole Folgendes
solange b ungleich o ist

falls a groder als b, verringere a um b

falls o kleiner oder gleich b,
verringere b um a

géb o zuruchk
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Problem <> Algrithmus | < Lasung.

99T (a,b) euklidischer - 99T(a,b)
Algorithmus
it EuklAlgolint a, ink bY
iﬂf(azzo)f{l

reburn b;
telse{
while(b!=0o){
Ulasb)
a=a-b;
telse!

} b=b-a,
} }
} ¥



Problem <> Algrithmus | < Lasung.

99T (a,b) euklidischer - 99T(a,b)
Algorithmus
EulklAlgo(a,b)
L wenn a=b
| return b
sownsk
solange bxo
falls asb
| a=a-b;
sownst

| b=b-a;
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Problem = Algorithmis | <= Losung

99T (a,b) euklidischer q9T(a,b)
Algorithmus
EulklAlgo(a,b) k<
1- -wenin a=b S
2 ---- return b a=24, b=%
3- -sownst
4- - - - s0 lange bxo a=16, b=%
R falls asb o=¥, b=x
6---------aza-p;
- sownst a=¥, b=o

®---<=s - Do UEEN
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Beispiel: Fibonacci~Zahlen

e

3 N

. s o - RN :
v * X ¥ P - iy

Pl - i Sl

LR T g

et ol
L

R, 4

Berechne n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOTEHAMMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl

P l - Merken von Erqebnissen
- £(2)=1 - Pro lteration eine Zahl
= H2)=f2)+{(1)=2 - slineare Komplexitat"

e £(4)24(3)+4(2)=2+1=3

wn L) (4)+4(3)=3+2=5

o f)=f 12 N N e

I : ]
|

16 M




Beispiel: Fibonacci-Zahlen

— C - N—
Problem == Algorithmus = Ldsung

Berechhe n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOT’E“\MMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl

| fib(n) - Merken von Ergebnissen

S - Pro Ikeration eine Zahl
3- - - A[1])=1 S AL
. Agzi’; ; Lineare Komplexitat

§- - - s0 lange z<=in

6 - - - Alzl=Alz-1]eAT2] AN N

2'--—-re&m:\A{z.-1] 1 | 1 E R T‘E ‘ 5 ‘ ?’

|

i
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Beispiel: Fibonacci~Zahlen

3 a

Lo "_ - e #

. s o - RN :
‘P I T ¥ o o Y

R 1 A T Sl |

e v/

et 24

L

e ST

Berechne n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOTEH\MMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl

Fib(n) Algorithmus zur Berechnung der n-ten Fib.~Zahl
1= = = A=<O,... 0> ik PR .
o LA Initialisiere Array der Grode .
3-'= - ALINET Setze initial globalen Zahler auf eins.
4- - =Al2]=1 Setze tnitial ersten Wert des Arrays auf eins.
§- - - s0 lange z<=in Sebze nikial den zweilten Wert des Arrays auf zwel.
6- - - - Alzl=Alz-1J+A[2-2] Wiederhole die folgenden zwei Schritte, bis
7 - L EUSENY der n-te Wert des Arrays berechnet ist.
%= = —return Al z-1] rib den n-ten Wert des Arrays zuriick.
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Beispiel: Fibonacci~Zahlen

e
3 N

Lo "_ - —— 4

. s o - RN :
Ly YT PP s
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Berechne n-te n-te Fib.~Zahl
Fibonacci-Zahl

ALSOTEHAMMS zur Berechin, der n-ten Fib.~Zahl
Enbwurs

N F
f(1)=1 | | | S
f(2)=1 2> [1o]. e el ] 2> (25
£ )=F(W-2)+£(n-1) P2 43 ' ‘ Tk e e
SME Z. Z.e ¥- - - return A[z]
(form.) K / Pseudo-
Beschreibung [ lincare Komplexitat" | E o

Ah%ﬁl(.jse



Bei;spi;ei,: Fibonacci-Zahlen

“...-\: AR N *‘ )v;._:.'» i .
| 5 S R BT
o ’ R T - ~ — A<C,...,05
&(1)_‘. §2- -~ 2=1
‘I ) .

$2)= E{> f(l)T :‘_.“:

£F)=F(n-2)+f(n-1) |
Slkeilzze

- - - 50 lange z<z=n

i 2
' , 3- - - Al1])=1
4:(!'\"2> ‘ f(h-l) ‘ {:(VL) $ : :— - - Al2]=1
_ - . , . &= - - - - Alz]=A[2-2]+A[z-1]
7o = = ol pmel
¥

{ lineare Kompiexi&bl&“] Co d@.

Av\oi&jse




Zusam QO,g& s5Ung

- Problem, Algorithmus und Losung
- Bsp.: Fibonacci-Zahlen, 99t(,,.)
- Eigenschaften von Algorithmen
- Eindeutigkeit
- bndlichiketit
- Pseudo-Code
- Enbwurf von Algorithmen
- Analyse von Algorithmen
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