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Aufgabe 1 (Simplexverfahren):

Lose die folgenden lineare Programme mit Hilfe der 2-Phasen-Methode. Benutze dabei
folgende Pivotregeln: als Pivotspalte wird jeweils die mit dem kleinsten negativen Kosten-
koeffizienten gewihlt; kommen zwei verschiedene Zeilen zum Pivotisieren in Frage, dann
wird die gewahlt, die im Tabelau weiter oben steht.

min z; 4+ Ty + 23

unter 2x7 + a2 — w3 = 1
r1 — X9 + 4dx3 = 2
3]31 + T2 + 2ZE3 S 5
200 — wy + x3 < 1
X1, T, xzg =2 0
(20 Punkte)
Aufgabe 2 (Komplementirer Schlupf):
Gegeben sei das folgende lineare Programm (P):
max 7[1)1 + 6.732 + 51’3 - 2.7}4 + 31’5
unter x7 + 3x9 4+ Sx3 — 24 + 225 < 4
4y + 229 — 223 + x4 + x5 < 3
201 + 4xy + 4dx3 — 2x4 + Dxy < b
3xr1 + X9 + 223 — x4 — 225 < 1
T, Zo, xs3, T4, x5, > 0

(a) Formuliere das duale Problem zu (P).

(b) Formuliere die Bedingungen fiir komplementéren Schlupf zu (P).



(c) Priife mit Hilfe des Satzes vom komplementéren Schlupf, ob z* = (0, %, %, %, 0)7 eine

optimale Losung von (P) ist. (Hinweis: Auch wenn man y nicht kennt, kann man
Bedingungen herleiten, die ein y erfiillen muss, und dann konkrete Dinge berechnen.)

(Hinweis: Der komplementére Schlupf wird in der Vorlesung am 12.01.15 besprochen.)
(545410 Punkte)

Aufgabe 3 (CPLEX):
Gegeben sei das folgende lineare Programm:

max T1 4+ 229 + 3wz 4+ 4y

unter x1 + 4z — 223 + 214
21‘1 — 25(]2 + 21‘3 — Ty
201 + 9 — 2x3 + 14

vy + 4dxy 4+ 4z + 224
Ty, T2, T3, T4
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a) Lose das lineare Programm mit Hilfe von CPLEX. Gib die Optimallésung, die Werte
der Dualvariablen, die reduzierten Kosten und die Werte der Schlupfvariablen an.

b) Ersetze im LP die Bedingung zi,...x4 > 0 durch zy,...24 € Z und lose das IP.
Welche Losung (Werte der Variablen, Zielfunktionswert) erhélst Du?

c¢) Ersetze im LP die Bedingung z1,...2z4 > 0 durch zy,... 24 € {0,1} und l6se das IP.
Welche Losung erhilst Du?

d) Ersetze alle < durch = bzw. > und l6se jeweils das lineare Programm. Welche Er-
gebnisse erhélst Du?

(Tipp: Unter
http://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ws1415/mma/readme/usrcplex.pdf und
http://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ws1415/mma/readme/filescplex.pdf findet man
ausfiihrliche CPLEX-Manuals.)

(8+4+4+44 Punkte)
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