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Dr. Arne Schmidt Abgabe: 22.06.
Besprechung: ab 01.07.

Ubungsblatt 4

Abgabe der Losungen bis zum 22.06. um 13:00 Uhr in den Hausaufgabenkasten der
Algorithmik zwischen Raum 1Z 337 und IZ 338. Beschrifte deine Abgabe mit Namen,
Matrikelnummer. Achtet darauf, die Abgabe in das mit der korrekten Ubungsgruppe
beschriftete Fach zu legen. Andernfalls wird die Abgabe unter Umsténden nicht gewertet.

Pflichtaufgabe 1 (Satz von Rice II): (5 Punkte)
Wende den Satz von Rice auf folgende Sprachen an, um (Un-)Entscheidbarkeit zu beweisen.
Priife bei Unentscheidbarkeit auflerdem, ob die Eigenschaft nicht-monoton ist.

a) Ly ={w|L(M,) < HP}
b) Ly ={w | L(M,) ist nicht entscheidbar}
Pflichtaufgabe 2 (Asymptotisches Wachstum): (4 Punkte)

Sortiere die folgenden Klassen vollstdndig nach Inklusion. Identifiziere dabei auch identische
Klassen. Eine Begriindung ist dabei nicht notwendig.

e O(n) e O(n+logn) e O(n?) e O(27)

e O(n!) e O(3") e 0(2025) e O(logn)

e O(1) e O(nlogn) e O(n?>+nlogn) e O(nlsm)
Pflichtaufgabe 3 (Klammerung): (5 Punkte)

Betrachte die Sprache £y = {w € {(,)}* | w ist ein korrekt geklammerter Ausdruck}.
Dabei ist w ein korrekt geklammerter Ausdruck wenn:

e Fiir jedes Prifix u von w ist die Anzahl 6ffnender Klammern mindestens so grof3
wie die Anzahl schliefender Klammern.

e Die Anzahl der 6ffnenden und schlieSfenden Klammern in w sind gleich gro8.
Zeige: Ly € DSPACE(O(logn))NDTIME;(O(nlogn)), wobei n die Lange des Inputs ist.
Pflichtaufgabe 4 (Klasse NL): (6 Punkte)
Betrachte das Problem sut-Path:

Gegeben: Ein gerichteter Graph G = (V, E') und drei Knoten s, u,t € V.
Frage: Gibt es einen Pfad von s nach u, sowie v nach t7

a) Zeige: sut-Path <l°¢ pATH

b) Zeige: PATH <!°¢ syt-Path

(Hinweis: Fiir diese Aufgabe werden Log-Space-Reduktionen benotigt; siche VL vom 15.06.)
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