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Beispiel

Finde Aufteilung in zwei gleiche Teilmengen!
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Enumerationsprinzip

•Exponentiell viele Fälle!
•Wie geht das systematisch?
•Wo kann man Arbeit sparen?

Dynamic 
Programming

Branch and
Bound
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Keine Lösung?!
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Ideen 

• Bestimme erreichbare Zahlen
• Vorwärts: Nimm Zahlen hinzu

Dynamic 
Programming

• Zeige Unerreichbarkeit von Zahlen
• Rückwärts: Schließe Zahlen aus
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Dynamic Programming für Anfänger

• Wieviel ist das?
  1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1

• Und das?
  1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1

• Dynamic Programming: 
• Nicht von vorn lösen
• Zwischenergebnisse merken

=13

= 13+1 = 14
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Beispiel

Bestimme alle Zahlen, die als Teilsummen erreichbar sind!

Beispiel 2.1

• Bestimme erreichbare Zahlen
• Vorwärts: Nimm Zahlen hinzu
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Beispiel
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Beispiel

+7
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Beispiel

+13
+13
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Beispiel

+17

243037
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Allgemeiner
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Algorithmus
2.2
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Korrektheit
2.3 2.2 Die Laufzeit

Induktionssannahme: korrekt für alle i.

Induktionsschritt:

Induktionsanfang: Initialisierung korrekt für n=0.
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Laufzeit

{

2.2

O(nZ)
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

1
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

2
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

2
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

4

Sándor Fekete |  Dynamic Programming  | AuD2 2026 



 

17

Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

4
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

8
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

16
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

32
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

64
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

128
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Effizienz?!

•Exponentiell viele Fälle!
•Wo sparen wir Arbeit?

O(nZ) 2n

Z klein im Vergleich zu         : viele Duplikate gespart
Z groß im Vergleich zu         : viel unnötige Arbeit

2n
2n

256?!
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Fragen

• Wie lässt sich das Prinzip verallgemeinern?

• Wie geht das für Knapsack?

• Wie geht das für andere Probleme?
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Knapsack
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Von Subset Sum zu Knapsack
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Beispiel: Knapsack

4

Beispiel 2.4
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Dynamic Programming für Knapsack
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Systematisch!

>

>
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Historie

Richard Bellman (1920-1984)

1957
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Algorithmus
Algorithmus 2.5
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Korrektheit und Laufzeit

Satz 2.6 Algorithmus 2.5

{O(nZ)

Induktion!

>



Vielen Dank!
s.fekete@tu-bs.de
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