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Algorithmen und Datenstrukturen 2 — Ubung #0

Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi
16.04.2025




Wir sind ...
Ramin Chek-Manh

kosfeld@ibr.cs.tu-bs.de loi@ibr.cs.tu-bs.de
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Homepages

< Ea
H ®m Q &= STUD.lP,.)

rAa
@ (]
Stud.IP?
Vorlesung, ung: Algorithmen x

und Datenstrukturen - Details o Die A Idung zu dieser | folgt iellen Regeln.
Lesen Sie den Hinweistext.

Aktionen
Allgemeine Informationen
£ Drucken
>[] Zugang zur Veranstaltung Veranstaltungsname Vorlesung/Ubung: Algorithmen und Datenstrukturen
i Nurim Stundenpl ki
1 Furim Stundenplan vormerien Veranstaltungsnummer 4227001
Teilen Semester WiSe 2023/24
] Link zu dieser Veranstaltung kopieren Aktuelle Anzahl der 0

Teilnehmenden

erwartete Teilnehmendenanzahl 430

Heimat-Einrichtung Abteilung Algorithmik (ALG)
Veranstaltungstyp Vorlesung/Ubung in der Kategorie Lehre
2 A
"We'don't do that here.”
e'dont do that here.
Technische - — — - -
Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 4
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Homepages

https://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss25/aud2/

Q> Skt > Fabultiten > Corkfriedrich G EMURSE > Insttte.
st fur 2025

Algorithmen und
Datenstrukturen 2

A~ lnstitut for
Betriebssysteme und

Rechnerverbund
Semester Sommersemester 2025 ~
News
Modulnummer INF-ALG-23
Veranstaltungsnummer INF-ALG 042, INFALG-043, INF-ALG-044 RWr ber doe

Studiengange Bachelor, v Connected and Mobile
Informatik Bachelor
Systems
1BR Gruppe ALG (Prof, Fekete)
v Vertasstiche

At Yedemg R Jme Systemsoftware

Dozent

Dr. Arne Schmidt

v Aigorithmik

Mikroprozessorlabor

studium
Assistenten Sommersemester 2025
N s de Wintersemester N\
v 202412025
== ) Abschlussarbeiten
g ChelcManhtol v Service
. 13118 SpinOffs
a makeameme.org
s  Forschungsverbinde
ws
WS 20101

Ort & zeit Vorlesung; Dienstag, 9:45-11:15, SN 192
‘Grole Ubung: Mittwoch, 15:00-16:30, SN 19.1
Kieine Obung; Siehe Kursseite,

Beginn Siehe Kursseite,

Voraussetzungen keine

— Hier gibt es wirklich nichts zu sehen :)

Prafungsieistung: (Voraussichlich) schrifiche Klausur am Ende des.
Semesters
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Kursseite

https://aud2.ibr.cs.tu-bs.de/
Dort findet ihr

e [P e = Aktuelle Informationen
Startseite  Vorlesungen v Kleine Ubung & Hausaufasben  Kontakt  Archiv - VO rI esun g Sfol I en
= Folien der Ubungen (ja, auch die hier!)
Algorithmen und Datenstrukturen 2 » Alte Vorlesungsvideos (noch aus Corona,

Dienstag 9:45-11:15 Uhr, SN 19.2

Erste Vorlesung: 15.04.2025

Die Vorlesung Algor und en 2 ist eine Wahip anstaltung for ut Zu m WI e d er ho I e n
fierende der Informatik, Wir matik, Informations- und Systemtechnik g
auBerdem ist sie offen fiir te anderer St gange. GroBe Ubung

Mittwoch 15:00-16:30 Uhr, SN 19.1

brmen sind das methasische Hers der h 1 und Informati _ = Haus auf aben
Erste groBe Ubung: 16.04.2025

die effiziente Umsetzung von Algorithmen und den effizienten

Zugriff auf Input- und Outputdaten. In dieser weiterfiihrenden Vorlesung werden die

» Skript (bei Fehlern bitte Mail an uns)
= Altklausuren & alte Kursseiten

» Literaturempfehlungen

=  Weiterfuhrende Links

08.08.2025, 15:30-17:30 im Bunker

Technische -
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Semesterplan

Semesterplan AuD II SS25

Woche | Woche || Vorlesung | Gr. Ubung | KI1. Ubung || HA Ausgabe HA Abgabe HA und Priisenz
(KW) | (Datum) (Di.) (Mi.) (Fr.) (Fr. bis 13:30 Uhr) | Besprechung
Semesterplan (hier klicken) 15 07.04. /
o , o 16 | 14.04. 1 0
Hier gibt es eine vollstandige und stets 17 91.04. 9 HAL
aktuelle Ubersicht {iber alle Termine der 18 | 28.04 3 1 0 Pl
19 05.05. 4 2 HA2 HA1
Veranstaltung. 20 | 12.05. 5 1 HA1+P2
21 19.05. 6 3 HA3 HA2
22 26.05. 7 2 HA2+P3
23 02.06. 8 HA4 HA3
Mailingliste (hier iicken) 21| os.0c. |
Bitte tragt euch hier ein! Hier werden 25 16.06. 9 4 3 HA3+P4
26 23.06. 10 HAS5 HA4
spontane Anderungen etc. 27 30.06. 11 5 4 HA4+P5
28 07.07. 12 HA5
29 14.07. 13 6 5 HA5+P6

Ubersicht Gber alle Termine, halten wir stets aktuell :)

Technische -
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Mailingliste

Aud? aud2@ibr.cs.tu-bs.de

Summary « Anmeldung lber Kursseite

To contact the list owners, use the following email address: aud2-owner@ibr.cs.tu-bs.de . M M
» Kurzfristige Information zur
Vorlesung/Ubung/Klausur/etc.
To subscribe or unsubscribe from this list, please log in first. If you have not previously logged in, you may need to set up an account with the

« Bietet Moglichkeit, Fragen zu stellen
(Aber wird an alle geschickt)

You can also subscribe without creating an account. If you wish to do so, please use the form below.

You have to login to visit the archives of this list.

Subscription [ Unsubscription

Your email
address

havieni - Wichtig, dass ihr da drauf seid!
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Kleine Ubung

Technische

* Universitit
Braunschweig

Ubungsslots

Gruppe Termin (siehe Semesterplan) Raum Tutor*in
01 Dienstag, 13:15 - 14:45 1Z 305 Finn Senft
02 Mittwoch, 13:15 - 14:45 1Z 305 Henrik Heitmann
03 Mittwoch, 16:45 - 18:15 1Z 305 Finn Senft
04 Mittwoch, 16:45 — 18:15 1Z 161 Lisa Glowczewski
05 Donnerstag, 13:15 — 14:45* 1Z 161 Lisa Glowczewski
06 Freitag, 11:30 - 13:00 1Z 305 Abdelrahman Anbar
07 Freitag, 13:15 — 14:45 1Z 305 Henrik Heitmann

Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 9




Kleine Ubung — Anmeldung

Nachname

Anmeldung Kleine Ubungen l

| Allgemein / Von Chek-Manh Loi

Vorname

_ . Termine
Die Anmeldung fur d

Nach Anmeldeschius  Dienstag 13:15 Uhr
und Gruppe.

Ja v
Weitere Infor

» Bitte wihlt soviel Mittwoch 16:45 Uhr
garantieren konne
e
* Wir werten immer
abschicken, wenr Nein
« Bei erfolgreicher

Wenn Sein Muss

A S—

Daten. Das ist not

—_——

« Uberpriift vor dem AB
und eMail) korrekt sind.
« Bitte gebt als E-Mail-Adresse eure TU-BS Adresse an.

« Sollten unvorhergesehene Probleme auftreten, meldet euch bei uns.

‘Wenn Sein Muss

Ja

Nachname

Deadline: 21.04.2025 (das ist Ostermontag!)
—> Tragt euch am besten noch diese Woche ein )

t Technische

£ Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 10
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Formate

/ \

GroRe Ubung Kleine Ubung

Kleingruppen (Seminarraume)

« Betreut von Ubungsleiter*in

» Besprechung von Hausaufgaben

» Vertiefung der Inhalte

» Selbstandiges Arbeiten

* Noch individueller auf Fragen
eingehen

(Tafel)Ubungen im Horsaal (mit allen)
» Aufarbeitung der Inhalte

* Weiterfihrende Inhalte

* Beantwortung von Fragen

* Interaktion!
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3= %' Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 11
71 Braunschweig

U . o | ¥ =
o5 e
i

A



Hausaufgaben und Ubungsblatter

MLy,
TS

%

i
Py ]
(rws

% Technische
%E
j.’ ¥ Braunschweig
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5 verpflichtende

Hausaufgabenblatter

Studienleistung
20 Punkte pro Blatt
Einzelabgabe

6 freiwillige

Prasenzblatter

Zusatzliche Vertiefung
Prifungsvorbereitung

Studienleistung: 50% der Gesamtpunkte
« Studienleistung ist keine Voraussetzung, um an der Prifung teilzunehmen.
« Studienleistung ist eine Voraussetzung, um das Modul abzuschliel3en.
« Studienleistung ist nicht benotet und fliel3t nicht in die Prifung ein.

Sommer 2024

Abgabe: 02.05.2024
Riickgabe: ab 06.05.2023

Hausaufgabenblatt 1

Algorithmen und Datenstrukturen 2
Prof. Dr. Séndor P. Fekete

Ramin Kosfeld

Chek-Manh Loi

Abgabe der Lésungen bis zum 02.05.2024
um 13:00 Uhr im Hausaufgabenschrank bei
Raum IZ 337 (siehe Skizze rechts). Es wer-
den nur mit einem dokumentenechten Stift
(kein Rot!) geschriebene Lésungen gewertet.
Auf deine Abgabe unbedingt Namen,
Matrikelnummer und deine Gruppen-
nummer schreiben! Die Blitter bitte
zusammenheften!

Universitit

Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 12




Hausaufgaben

Wozu Hausaufgaben?
Die Hausaufgaben dienen euch (nicht uns) zur Vorbereitung auf die Klausur.

t Technische -
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Hausaufgaben

Hausaufgabenschrank
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Bei Fragen ...

Bei Fragen zu den kleinen Ubungen / Hausaufgaben etc.
» Fragt gerne zuerst bei euren Tutoren nach

Bei allgemeine Fragen, Organisatorisches etc.
« Sprecht uns nach der groRen Ubung an

« Schickt uns eine Mail

» Vereinbart einen Termin mit uns (per Mail)
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Und was ist
mit der Klausur?

Technische - A g — -
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Klausur

« Voraussichtlich 08.08.2025 um 15:30-17:30 Uhr.

« Raumaufteilung und Beginn der Klausur folgen auf Webseite.

« Inhalt: Prinzipiell alles aus VL und Ubung

) Dauer 2 Stunden Technische Universit4t Braunschweig Sommersemester 2024

_
Algorithmen undl%struktumn Ir
8. 4

Klausurcode:
Dieser wird bendtigt, wm das
Vorname: ....... @R ... Ergebnis der Klausur abzurufen.

MatE-NE? onsumo WP g s

SEUAISNEANEY o smmsmumsmmenm s

O Bachelor 0 Master O Andere

&,
N
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Previously on AuD...
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Problem vs Instanz

Problem Instanz
Allgemeine Formulierung der Konkrete Werte fir
Ein- und Ausgabe Ein- und Ausgabe
Eingabe Eingabe
Z1, '";anZ;ply---;pn Z =12 Und Objekte 2l 2 L a2
p; 3 1 4 5 2
Ausgabe Ausgabe
Sc{l,..nymit}Y,.cz; <Z S =1{1,2,4,5} denn
und ;s p; maximal. DiesZi =9< 12 und
Yies Di Ist das bestméglich?
Losung: Angabe eines Algorithmus Lésung: Angabe konkreter Werte
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Laufzeit

Sei f(n) die Laufzeit eines Algorithmus mit Inputgrof3e n.

Technische -
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Laufzeit

Sei f(n) die Laufzeit eines Algorithmus mit Inputgrof3e n.

- Maximale Laufzeit Mindestlaufzeit
O-Notation Q-Notation
Konnen wir garantieren, dass Konnen wir garantieren, dass
fn) <c, - gn) f) Zc;-g(m)
ab einem n, gilt, so schreiben wir ab einem n, gilt, so schreiben wir
f(n) € O(g(n)). f(n) € Q(g(n)).
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: zj,....,72,.Z, Piy ...y Pn
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1]

mit

i,‘,..l.r <z

und

Z pixi = Maximal

1.-1 ..... n} nach 3 aufsteigend;

Dies ergibt die Permutation ne(1), ..., nt(n).

Setze j = 1.

2: while (¥]_, 2z < Z) do
3 Xp(j) 1= 1
4: Ji=j+1

Z- Z Z
5: Setze Xq(j) 1= #—

Zn(j)
6: return
Technische - — — - -
£ Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 22
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Ein paar Sortierverfahren

1]
KWICK SORT R ] o<~
w0, CC by-nc-5a 4.0

MERGE SORT

*ﬁf@
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Laufzeit — Sortieren

Wie lange dauern diese Algorithmen?

Algorithmus | Best-Case | Average- Worst-Case
Case

Quicksort 0(nlogn) O(nlogn) 0(n?)
Mergesort O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn)
Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren benétigt Q(nlogn) Schritte.

Und die schaffen wir ja auch, wie oben steht.

Ly
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fracctional Knapsacc 2 ¢)
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z 2 1 7 4 2
p; 3 1 4 5 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;,....,2,,Z, Py ..., Pu Z =12 und
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]

mit

i,‘,..l., <L

I I
und
"

Z pixi = Maximal
i=|
1: Sortiere {1,...,n} nach F‘ aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j = 1.
2: while (¥]_, 2,(;) < Z) do

.\'n.(j

4 J=Jj+1

)Z:I

-1
Z - X1 %)

5: Setze Xp(j) =
<n(j)
6: return
Technische - — — - -
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;,....,2,.Z, P -.s Pn
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]
mit

i,‘,..l., <L

und

Z pixi = Maximal

Setze j = 1.
2: while (3]_, 2,y < Z) do
3z .\',r(j) =1

4: Ji=j+1
L= Zl l*'”

5: Setze Xp(j) =
Za(j)

6: return

Z =12 und

i

pi

'+ Technische
> Universitit

o Baunscheig
L
e
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

zz 2 1 7 4
Eingabe: z;,....,2,,Z, Py ..., Pu Z =12 und . 7 4
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] -t = | Z _
mit Pi 3 4 5
$ o<z RF 1 3 5 2
T I
und
Z pix; = Maximal
i=l
: Sortiere
Setze j = 1.
2: while (3]_, 2,y < Z) do
3> .\',r(j) =1
4: Ji=j+1
Z-Fl s
5: Setze Xq(j) := #—
Za(j)
6: return
Technische -
Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 28

‘s Braunschweig
Cr pa)



Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus _ T T T

Z =12 und

Eingabe: z;,....,2,.Z, P -.s Pn
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]
mit

i,‘,..l., <L

und
ix; = Maximal , ]
ZI: Pix axime Xn(j)

1: Sortiere {1,...,n} nach o aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j = 1.

2: while (Z’ )< Z)do

.\ﬂ.(]) = I
ji=j+1 .
A S

5: Setze Xp(j) := — L)

Zn(j)
6: return

Technische
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus _ T T T

Z =12 und

Eingabe: z;,....,2,.Z, P -.s Pn
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]
mit

i,‘,..l., <L

und
% = Maximal . ’
_Z.:’ e j | ()

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j = 1.

2: while (Z’ )< Z)do

Xn(j) = I
Fo= F1

Z- Zl l*’”

5: Setze xy
Zn(j)

e

6: return

Technische
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus _ T T T

Z =12 und

Eingabe: z;,...,24,Z, Pj, ..., Pn
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]

mit

i,‘,..l., <L

und
ix; = Maximal , ]
ZI: Pix axime j 11,'(]) Xn(j)

1: Sortiere {1,...,n} nach F‘, aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Seizeij = 1. 2 4 1 6 6 8

2: while (¥]_, 2,(;) < Z) do

Xn(j) =1

ji=j+1

Z- Zl l*’”

5: Setze xy
Zn(j)

e

6: return

Technische
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

p;, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,,Z, Pis s Pn Z =12 und > 0
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] & °
mit 3 5
Z nx = £ 1 2
T I
und
%Xy = Maximal . ’
_ZI:’ e j | ()
1: Sortiere {1,...,n} nach F‘ aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Y _ 2.y < Z) do
. ok 3 2 1 7 5 9
(i) *=
ji=j+1
Z-31z2
5: Setze Xp(j) := #—
Za(j)
6: return
Technische -
£ Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 32

¥ Braunschweig
(rw ‘a@
5C



Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

p;, 3 1 4 5 2
Eingabe: z. ....24.Z. is ... Py Z =12 und = p
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] & °
mit 3 5
Z nx = £ 1 2
T I
und
nx; = Maximal . d
.-z.:F o IR ONE®?
1: Sortiere {1,...,n} nach F‘ aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1 1
Setze j = 1. 2 4 1
2: while (3 7, <Z)do
. e 3 2 1
.\”U) =1
4: Ji=j+1 . 4 5 1
Z—5) v ;
5: Setze Xp(j) := — L)
Za(j)
6: return
Technische -
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;,....,2,,Z, Py ..., Pu Z =12 und
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]
mit
Z nx = £
T I
und
nx; = Maximal . ’
_.z,:’ " j | =)
1: Sortiere {1,...,n} nach < aufsteigend;
Pi v
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1 1 2
Seizey = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Y)_ 2y < Z) do
e 3 2 1 7 5 9
3> "lr(j) =1
g Je=Jl 4 5 1 9 3 11
N
5: Setze xy(j) 1= ——=170) 5 3 3/7 12 0 12+5/7
Zn(})
6: return
Technische -
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und nachstes Mal?

Ubernachste Woche :)

Beweis

Annahme: Algorithmus 1 sei nicht optimal.

. eine optimale Lésung.

Sei Sqyy die Losung von Algorithmus 1 und Sop

e

/Welche davon
B E— konnen das erste
Intervall aus Sopt

R
nicht in Saig sein?

Dieser Bereich
interessiert uns

' Hler sind S,ﬂg und
nicht

Sopt 1d tlsch

17
$
17
¥
»f

,_/—
“Erstes Intervall aus
'_S 1 Nicht in S

opt:

Technische
Universitit ‘Ramin Kesfeld und Chek-Manh Loll Obung #1 | Horsaal-Belegung. | Seite 18

Braunschesig

. wir basteln Raumplane!

“}1 %'; Technische

= 2 niversitit eed Seite 35
Univ Ramir KOSIe d ur d C ek Manh Loi Ubu g 0 o'gal satior ’ edel lOIl'" g, G y I

:31
w Braunschweig




	Slide 1: Algorithmen und Datenstrukturen 2 – Übung #0
	Slide 2: Wir sind …
	Slide 3: Organisation
	Slide 4: Homepages
	Slide 5: Homepages
	Slide 6: Kursseite
	Slide 7: Semesterplan
	Slide 8: Mailingliste
	Slide 9: Kleine Übung
	Slide 10: Kleine Übung – Anmeldung
	Slide 11: Formate
	Slide 12: Hausaufgaben und Übungsblätter
	Slide 13: Hausaufgaben
	Slide 14: Hausaufgaben
	Slide 15: Bei Fragen …
	Slide 16: Fragen?
	Slide 17: Klausur
	Slide 18: Previously on AuD…
	Slide 19: Problem vs Instanz
	Slide 20: Laufzeit
	Slide 21: Laufzeit
	Slide 22: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 23: Ein paar Sortierverfahren
	Slide 24: Laufzeit – Sortieren
	Slide 25: fracctional Knapsacc 💯👌🏼
	Slide 26: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 27: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 28: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 29: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 30: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 31: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 32: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 33: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 34: Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
	Slide 35: … und nächstes Mal?

