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Homepage und Anmeldung

TU Braunschweig
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Stud.IP:
Vorlesung/Ubung: Algorithmen x

und Datenstrukturen - Details o Die ldung zu dieser folgt iellen Regeln.
Lesen Sie den Hinweistext.

Aktionen
Allgemeine Informationen
&, Drucken
>[] Zugang zur Veranstaltung rlesung/Ubung: Algori und Datenstrukty
i Nurim Stundenplan vormerken Veranstaltungsnummer 4227001
Teilen Semester WiSe 2023/24
) Link zu dieser Veranstaltung kopieren Aktuelle Anzahl der °

Teilnehmenden

erwartete Teilnehmendenanzahl 430

Heimat-Einrichtung Abteilung Algorithmik (ALG)
Veranstaltungstyp Vorlesung/Ubung in der Kategorie Lehre
e, .
+ Technische i — . - -
%;‘ Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 3

*4S Braunschweig
£y t\d
SC



omepage

https://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss24/aud2/

Algorithmen und o

Datenstrukturen 2 e T

News

Semester Summer 2024 ~  About us

Module # INFALG-23
 Connected and Mobile
Event # INF-ALG-042, INF-ALG-043, INF-ALG-044

Systems
programmes Business Information Systems Bachelor, Computer and Communication
Systems Engineering Bachelor, Computer Science Bachelor « Reliable System
18R Group ALG (Prof. Fekete) Seftiare
Type Lecture & Exercise « Algorithms

Lecturer I

Prof. Dr. Séndor P. Fekete Microprocessor Lab 4
Abtalungsiier
s fekete@tu-bs.de n
A & ra0s3 3013110 A Ediication
[ Room 335
Summer 2024
i \Winter 2023/2024 "
Assistants Ramin Kosfeld
Wsenschatiche Miarbeer
. = kosfeld@ibr.cs.tu-bs.de Theses
X , +49 5313913119
] B Room 31 v Services
e — Spin-Offs
Chek-Manh Loi makeameme.org
‘Wissenschaftlicher Mitarbeiter ‘v Research Cooperations

B2 lol@ibr.cs tu-bs.de
& +49531 3913118
 Room 331

Credits 5
Hours 24141
Time & Place Lecture: Tuesday, 9:45-11:15, SN 19.1

Big tutorial: Wednesday, 15:00-16:30, SN 19.1
Small tutorial: Check out the course site.

Hier gibt es wirklich nichts zu sehen :)

Start Firstlecture: Tuesday, 09.04.2024, 09:45-11:15, SN 19.1
First big and small tutorial: Check out the course site.
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Organisation

i‘; Algorithmen und Datenstrukturen 2
Yoad®  Sommersemester 2022

Kursseite
https://aud2.ibr.cs.tu-bs.de/

n
Neuigkeiten
n
Startseite Letzte Veranstaltungen
Algorithmen und Datenstrukturen 2 .
Die Ve Algorithmen und Datenstrukturen 2 ist eine Wahlpflich! ":v‘ (L‘\ ( I‘)i \‘ - Zeiten -
-
n
n

Literatur

Dort findet ihr

Aktuelle Informationen

Vorlesungsvideos und Links zu den Live-
Veranstaltungen

Hausaufgaben

Skript (bei Fehlern bitte Mail an uns)
Literaturempfehlungen
Weiterfuhrende Links
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Mailingliste

Aud2 aud2@ibr.cs.tu-bs.de

Summary

T .
* Anmeldung Uber Kursseite
To contact the list owners, use the following email address: aud2-owner@ibr.cs.tu-bs.de

You have to login to visit the archives of this lst. ° Ku erri Stig e I nfo rm atio n Zur
Subscription / Unsubscription Vorlesung/Ubung/Klausur/etc.

To subscribe or unsubscribe from this list, please log in first. If you have not previously logged in, you may need to set up an account with the
appropriate email address.

« Bietet Moglichkeit Fragen zu stellen

You can also subscribe without creating an account. If you wish to do so, please use the form below.

Your email
address

Your name
(optional)
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Anmeldung

Anmeldung zu kleinen Ubungen auf der Homepage

Gruppe Termin (siehe Semesterplan) Raum Tutor
01 Dienstag, 13:15 — 14:45 1Z 305 Tobias Wallner
02 Mittwoch, 16:45 - 18:15 1Z 305 Lisa Glowczewski
03 Donnerstag, 08:00 — 09:30 1Z 305 Tilo Hoitz
04 Donnerstag, 13:15 — 14:45 1Z 305 Kai Kobbe
05 Freitag, 11:30 — 13:00 1Z 305 Benjamin Hennies
06 Freitag: 13:15 - 14:45 1Z 305 Lisa Glowczewski
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Anmeldung

Nachname

Anmeldung Kleine Ubungen

Allgemein / Von konitzny

Termine
Dienstag 13:15 Uhr

Vorname

Die Anmeldung

erhalten alle Teil

Weitere Infc Ja v

« Die Hausaufg

« Diewunschp  Mittwoch 16:45 Uhr

ausgewshlt. N i
« Bitte gebt als Nein |
+ Bitte achtet d Wenn Sein Muss
Bestatigungs:
Nein
« Sollten mehrere Anmeldungen derselben Person vorliegen, berticksichtigen wir die Neueste. | Wenn Sein Muss
 Sollten unvorhergesehene Probleme auftreten, meldet euch bei Matthias Konitzny Ja
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Formate

/ \

Kleine Ubung

GroRe Ubung

Tafeliibungen im Hérsaal (mit allen) Kleingruppen (S?minarrél_Jme).
. Aufarbeitung der Inhalte * Betreut von Ubungsleiter*in
e Interaktion! * Selbstandiges Arbeiten

* Besprechung von Hausaufgaben
* Noch individueller auf Fragen eingehen
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Hausaufgaben und Ubungsblétter

5 verpflichtende 6 freiwillige

Algorithmen und Datenstrukturen 2 Sommer 2024
Prof. Dr. Sdndor P. Fekete Abgabe: 02.05.2024

Ramin Kosfeld Riickgabe: ab 06.05.2023

Chek-Manh Loi
Hausaufgabenblatt 1

* Studienleistung » Zusatzliche Vertiefung A0 Uit i B ubenseamn b
Raum 1Z 337 (siche Skizze rechts). Es wer-

d 20 Punkte pro Blatt [ ) Prufu ngsvo rbe reitung den nur mit einem dokumentenechten Stift —

(kein Rot!) geschriebene Lésungen gewertet.

Hausaufgabenblatter Ubungsblatter

Auf deine Abgabe unbedingt Namen,

4 i b b Matrikel d deine G -
Einzelabgabe e wnont i B s | PITT=TT]

zusammenbheften!

e Studienleistung: 50% der Gesamtpunkte
e Studienleistung ist keine Voraussetzung, um an der Prifung teilzunehmen.
« Studienleistung ist eine Voraussetzung, um das Modul abzuschlieRen.
e Studienleistung ist nicht benotet und flieRt nicht in die Priifung ein.
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Hausaufgaben

Wozu Hausaufgaben?
Die Hausaufgaben dienen Euch (nicht uns) zur Vorbereitung auf die Klausur.
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Hausaufgaben

Hausaufgabenschrank

1Ly
2,
AKX

¢ Technische .
%E Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 12

4 .
i
L Braunschweig
sc¥




Was ist mit
der Klausur?
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Klausur

* Voraussichtlich 02.08.24, um 15:30-17:30 Uhr.

* Raumaufteilung und Beginn der Klausur folgen auf Webseite.
* Inhalt: Prinzipiell alles aus VL und Ubung

e Dauer: 2 Stunden

Technische Universitit Braunschweig Sommersemester 2024
Institut fiir Betriebssysteme und Rechnerverbund
Abteilung Algorithmik

Prof. Dr. Sdndor Fekete ‘
Ramin Kosfeld
Chek-Manh Loi
Klausur
Algorithmen und%wtrukturen II
4

Name: ............... ... Klausurcode:

Dieser wird bendtigt, wm das
Vorname: ....... . Y. Ergebnis der Klausur abzurufen.
Matr-Nr.: ... 080
Studiengang: ...

O Bachelor O Master O Andere
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Previously on AubD...
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Problem vs Instanz

Problem Instanz
Allgemeine Formulierung der Konkrete Werte fur
Ein- und Ausgabe Ein- und Ausgabe
Eingabe Eingabe il1]2]3]4a]5
Z1, "-;ZTUZ) P1s s Pn /Z =12 Und Objekte zz 2 1 7 4 2
p; 3 1 4 5 2
Ausgabe Ausgabe
Sc{l,...n}mit Y5z, <2 S ={1,2,4,5} denn
und ;¢ p; maximal. diesZi = 9< 12 und
Yies Di Ist das bestmaoglich?
Losung: Angabe eines Algorithmus Losung: Angabe konkreter Werte

1Ly,
AT

g”.ﬁ ¢ Technische i o g . i
3 %E Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 16
Braunschweig

< D

o
‘3,0 ,.‘i
Nsc¥



Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;,...,7,,Z, Dis .. Pn
Ausgabe: x;, ...,x, € [0,1]
mit

n
Z 7ixi < Z
i=1
und

n
E pixi = Maximal

i=1

Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n).

Setze j = 1.
2: while (¥]_, z,(;) < Z) do
3: “‘)T(j) =1

4: j=j+1
Z—Zj_l oy

=1 “n(i)
5: Setze Xn(j) 1= d
<n(j)
6: return
oV,
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bl %;‘ Universitit Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 17
‘?ﬁ_. # Braunschweig
Nscd




Ein paar Sortierverfahren

BOGO SORT Nicht ganz ernst gemeint ;-) ="z TN

7. D
Wl [ W @%} ==

{%%888&88888 |

MERGE SORT

5] taloacle
e \
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Laufzeit — Sortieren

Wie lange dauern diese Algorithmen?

Best-Case | Average- Worst-Case
Case

Quicksort O(nlogn) O(nlogn) 0(n?)
Mergesort O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn)
Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren bendtigt Q(nlogn) Schritte.
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Laufzeit

Sei f(n) die Laufzeit eines Algorithmus mit InputgrofRe n.

- Maximale Laufzeit - Mindestlaufzeit
O-Notation Q-Notation
Konnen wir garantieren, dass Konnen wir garantieren, dass
f) <c¢-gn) fm) =c,- g(n)
ab einem ny gilt, so schreiben wir ab einem ny gilt, so schreiben wir
f(n) € 0(gm)). f(n) € Q(g)).
:;'é %E L?;t::-:t:: Ramin Kosfeld und Chek-Manh Loi | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 20
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z 7 4 2
p, 3 1 4 5 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;,...,2,.Z, Dj, ..., Pn Z =12 und
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1]
mit

n
E ZiXi <

und

n
Z pixi = Maximal
i=1
1: Sortiere {1,...,n} nach ,_7’ aufsteigend;
!

Dies ergibt die Permutation nt(1), ..., m(n).

Setze j= 1.
2: while (¥!_, z,(;) < Z) do
A Xlr(j) =1
4: ji=j+1
Z-Fi e
5: Setze Xq(j) 1= #
Zn(j)
6: return

1Ly
o v %
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i 1]2]314]5
4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus T T

Zj
pp 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,...,72,,Z, piy ..., Pn Z =12 und
g paeid Zj 2 7 4
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] — - 1 - - 1
mit pi 3 4 5

n
E ZiXi <

und

n
E pixi = Maximal

i=1
- Sortiere {1,...,n} nach ,_7” aufvre@
Dies ergibt die Permutation nt(1), ..., m(n).
Setze j= 1.
2: while (le_l Za(i) < Z) do
3 Xq(j) =1
4: ji=j+1

Z Z, [*')T

5: Setze xp(j) 1=
Zx(j)

6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus Egnﬂﬂ

7 4 2
pp 3 1 4 2
Eingabe: z;,...,72,,Z, piy ..., Pn Z =12 und =
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] = E 1 Z i 1
mit pi 3 4 5
RF 1 3 5§ 2 4

n
Z 7ixi<Z
i=1

und

n

E pixi = Maximal

i=1

1: Sortier =
Dies ergibt die Permutation nt(1), ..., m(n).
Setze j=1T.

2: while (¥!_, z,(;) < Z) do

3 Xlr(j) =1

4 ji=j+1

-1
Z-5i %

e S(’[:(’ ,\'”(j) — ~l Sl

<n(J)

6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus IQIQEYIIIH

i 4 2
pp 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,...,2,.Z, Dj, ..., Pn Z =12 und e
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] - E 1 Z i 1
mit bi 3 4 5
RF 1 3 5§ 2 4

n
Z 7ixi<Z
i=1

und
n 5 5 5
Z pixi = Maximal . . Xor:
. j | () n(j) XiZ; Z—- ) xiz; XiDi

i=1

1: Sortiere {1,...,n} nach o aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n).

Setze j = 1.
2: while (¥!_, z,(;) < Z) do
¥y 1

4: ji=j+1
g=1...
Z_Zi_—lwr(i)

5: Setze xp(j) 1=
<n(j)

)

6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus IQIQEYIIIH

i 4 2
pp 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,...,2,.Z, Dj, ..., Pn Z =12 und e
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] - E 1 Z i 1
mit bi 3 4 5
RF 1 3 5§ 2 4

n
Z 7ixi<Z
i=1

und
n
nix; = Maximal .
2 j | =)
1: Sortiere {1,...,n} nach ,7" aufsteigend; ) )

Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n).

Setze j = 1.
2: while (¥!_, z,(;) < Z) do
¥y 1

4: ji=j+1
g=1...
Z_Zi_—lwr(i)

5: Setze xp(j) 1=
“a(j)

)

6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

i 1]2]314]5
2 1 7

Zi 4 2
p. 3 1 4 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ..., Pn Z =12 und - 7
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] - 21 Z i 1
mit bi 3 4 5
S <z RF 1 3 5 2 4
und
; pixi = Maximal ] 1T (])
1: Sortiere {1,...,n} nach ,—7" aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n). 1 1
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Z’ Zn(i) < Z) do
2 6 l
4: ji=j+1
Z-5r
5: Setze xp(j) 1= #
Zn(j)
6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

i 1]2]314]5
2 1 7

Zi 4 2
p. 3 1 4 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ..., Pn Z =12 und - 7
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] - 21 Z i 1
mit bi 3 4 5
S <z RF 1 3 5 2 4
und
; pixi = Maximal j 1T (])
1: Sortiere {1,...,n} nach ,—7" aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n). 1 1
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Z’ Zn(i) < Z) do
l 3 2 1 7 5 9
2 6
4: ji=j+1
Z-5r
5: Setze xp(j) 1= #
Zn(j)
6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus Izlgﬂﬂﬂ

l 7 4 2
p, 3 1 4 2
Eingabe: z;,...,2,.Z, Dj, ..., Pn Z =12 und e 2
Ausgabe: x;,....x, € [0,1] = 29 7= 1
mit bi 3 4 5
Y an <z RF 1 3 5 2 4
i=1
und
iXi = Maximal ;
; PiX axima ] 71_(])
1: Sortiere {1,...,n} nach ,_7" aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n). 1 1 1 2 10 3
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Y . 2y < Z) do
(it 2o 3 2 1 7 5 9
o mgyes |
4: ji=j+1 ‘ 4 5 1 9 3 11
VA W
5: Setze xp(j) 1= e
Zn(j)
6: return
Technische N
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus Izlgﬂﬂﬂ

7 4 2
p 3 1 4 2
Eingabe: z;,...,7,.Z, iy .... Pn Z =12 und -
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] = E 1 Z i 1
mit bi 3 4 5
S ez RF 1 3 5 2 4
i=1
und
iXi = Maximal o
;[) X axima ] 71_(])
1: Sortiere {1,...,n} nach ,_7” aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,m(n). 1 1 1 2 10 3
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (Y . 2y < Z) do
Cicr oy <2) 3 2 1 7 5 9
o mgyes |
4: ji=j+1 4 5 1 9 3 11
Pl (i
5: Setze Xy(j) = M 5 3 3/7 12 0 12 +5/7
<n(J)
6: return ;
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