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Kurzfassung

Aufgabe dieser praxisbezogenen Studienarbeit war es, eine Web-basierte Verwal-
tungsapplikationiir die Institutsbibliothek des InstitutdifBetriebssysteme und Rech-
nerverbund zu entwerfen und zu implementieren. Die Applikation soll das Suchen in-
nerhalb des Bibliotheksdatenbestandes, die Pflege desselben sowie die Verwaltung des
Verleihstatus ertidglichen. Desweiteren sollte ein leighweight CLI-Client entwickelt
werden, welcher eine Suche innerhalb des Datenbestéhdesliie Kommandozeile
erlaubt. Durch eine weitere Applikation sollte der in XML vorliegende Datenbestand
in das BibTeX Format exportiert werdenen. Vorgaben waren XML als Struktur
des Datenbestandes sowie die innerhalb der Lehrveranstahvelg-Anwendungen
mit Java und XML" vorgestellte Java 2 Enterprise Edition als Bagigiie Web Ap-
plikation.
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Aufgabenstellung fiir die Studienarbeit
Entwicklung einer Web-basierten Bibliotheksverwaltung
vergeben an

Herrn cand. wirtsch.-inform. Jonas Pohlandt

Das Institut fiir Betriebssysteme und Rechnerverbund verfiigt iiber eine selbstverwaltete kleine
Bilbiothek, deren Bestand demniichst elektronisch erfasst wird.

Im Rahmen dieser Studienarbeit soll eine geeignete erweiterbare XML-basierte Représentati-
on des Datenbestandes gefunden und als XML Schema definiert werden. Darauf aufbauend
sollen flexible Recherche-Operationen (nach Autoren, Titeln, Schliisselworten, Ausleihzustand,
ODER/UND-Verkniipfungen, ...) implementicert und Web- und CLI-basierte Benutzerschnitt-
stellen fiir die Recherche und Leihstatusbearbeitung erstellt werden. Ferner soll ein Export zur
Verwendung des Datenbestandes als BibTeX-Eingabe und fiir die Verwendung als Referenzen
in den Instituts-Webseiten moglich sein.
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1 Einleitung

Diese Arbeit beschreibt die Implementierung einer webbasierten Bibliotheksverwal-
tung, welche am Institutlir Betriebssysteme und Rechnerverbund zum Einsatz kom-
men soll. Die der bsung zugrundeliegenden Technologien, die Java 2 Enterprise Edi-
tion sowie XML (Extensible Markup Language) als universelle Markup Language
wurden in der LehrveranstaltungVeb-Anwendungen mit Java und XML" im Win-
tersemester 2001/2002 aukflich vorgestellt.

Kapitel zwei dieser Arbeit gibt Auskunfiber die Motivation und verschafft einen
Uberblick iiber die verwendeten Produkte und Basistechnologien. Kapitel drei infor-
miert Uber bereits vorhandené@kungen sowie deren Vor- und Nachteile. Kapitel vier
beschreibt und efilitert die im Zuge dieser Arbeit erstelltédung. Kapitel @inf bein-
haltet schliesslich eine Zusammenfassung der Arbeit sowie einen Ausblick auf denk-
bare Fortiihrungen der entwickelten Anwendung.
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2 Motivation und Uberblick

2.1 Motivation

2.1.1 Zur Applikation

Die Aufgabe, eine Anwendung zur Verwaltung der Institutsbibliotheksdaten zu erstel-
len, enstand aus dem Bedarf nach einer solchen. Die Verwaltung wurde zu Begin der
Studienarbeit noch nicht digital béhigt und soll durch Umstellung auf die in die-

ser Arbeit beschreibene Anwendung beschleunigt und komfortabler gemacht werden.
Die Moglichkeit des Exports der Bibliotheksdaten ins BibTeX Format ist hierbei ein
angenehmer Nebeneffekt, welcher mit relativ geringem Aufwandglioht werden

kann.

2.1.2 Zur Verwendung der Java 2 Enterprise Edition

Die Applikation ist als Verteilte Anwendung konzipiert. Mehrere Benutzassen in

der Lage sein simultan mehrere Suchen durditzgn bzw. Datenpflege zu betreiben.
Die J2EE (Java 2 Enterprise Editirbeinhaltet alle hieifr notwendigen Kompo-
nenten unter Béicksichtigung einer 3-Tier Architektur (Presentation, Business Logic,
Data). Weiterfihrende Literatur zum Thema J2EE bietet zum Beispiel Flanagan[1].

2.1.3 Zur Verwendung der XML

Es wird angenommen, dal’ von der XML die Rolle einer weltweit einheitlichen Spra-
che zum Datenaustausch Verteilter Systéiernommen wird. Somiibernimmt sie
(hochst wahrscheinlich) eine wesentliche Rolle in derimitigen Informationsvera-
beitung und bietet sich deshallirfeine Studienarbeit in diesem Rahmen an. Weiterhin
ist die Moglichkeit einer Konvertierung von XML in andere Formate durch XSLT (Ex-
tensible Stylesheet Language Transformation) gebeben. Diese Art der Konvertierung
ist komfortabel unéwuRerst flexibel. Weiteithrende Literatur zum Thema XML bietet
zum Beispiel Ray[2].

2.1.4 Zur Verwendung von PERL (Practical Extraction and Report
Language)

Teil der Aufgabenstellung war es ebenfalls einen leightweight CLI (Command Line
Interface) Client zur Suche in den Bibliotheksdaten zu implementieren. Zur Program-
mierung in Frage gekommenarne jegliche Programmiersprache zu der ein Compiler
fur die Anwendungsplatform (in diesem Fall Linux/UNIX) existiert. Da zu fast allen

http:/fjava.sun.com/j2ee/



2 Motivation undUberblick

existierenden Hochsprachen Compilér fliese Plattformen existieren unterlag der
Author bei der Wahl der Programmiersprache keinerlei Bé&sdtungen und konnte
sich so auf die Anforderungen konzentrieren.

1. Performance
2. Geringe Komplexit

3. Ausnutzung bereits vorhandener Module (HTTP (Hyper Text Transfer Proto-
col), HTML (Hyper Text Markup Language), Regué Ausdiicke)

Besonders die reichliche Auswahl an auf das HTTP ausgerichteten, bereits vorhande-
nen Modulen, sowie die hervorragende Uni@zming regudrer Ausdicke, liel3 die

Wahl auf PERE fallen. Die Programiersprache Java, welche ebenfalls viele fertige
Klassen zur Kommunikatiofiber das HTTP bietet, disqualifizierte sich durch die,
durch die Plattformunati#ngigkeit entstehende, geringe Geschwindigkeit bei der Co-
deausfihrung. Weiteren weitverbereiteten Hochsprachen wie ANSI C, C++ oder Py-
thon wurde Perl aufgrund gRerer Programmiererfahrung vorgezogen. Weitedn-

de Literatur zum Thema Perl bietet zum Beispiel Schwartz[3].

2.1.5 Zur Verwendung von HTML uber das HTTP sowie des
Jakarta Tomcat Servers

Eine Losung als Webanwendung war Bestandteil der Aufgabenstellung. HTML ist der

Standard fir Webseiten seit dem Bestehen des WWW (World Wide Web), das ein-

gesetzteUbertragungsprotokoll HTTP. Der Jakarta Tomcat Webséregreut sich

als kostenloser Servlet Container groRer Beliebtheit und wird meist, wie auch am
Institut fur Betriebssysteme und Rechnerverbund, im Zusammenspiel mit dem eben-
falls kostenlosen Apache Webserveingesetzt, wobei die &tken des letzteren bei

der Erzeugung dynamischer Webseiten liegen, er aber keine Servidibraaskann.

So erginzen sich beide Produkte nahtlos, was ihnen weltweit gro3e Marktanteile be-
scher?. Weiterfuhrende Literatur zum Thema Apache Webserver bietet beispielsweise
Wainwright[4]. Der Jakarta Tomcat Server wird dilsflich bei Goodwill[5] behan-

delt.

2.2 Uberblick

2.2.1 J2EE

Die Java 2 Plattform in der Enterprise Edition definiert einen Industrie Standard zur
Entwicklung von Multitier Enterprise Applikationen. J2EE macht es dem Entwick-
lungsteam sehr einfach solche mehrschichtigen Anwendungen zu produzieren, in dem

2http:/iwww.perl.com
3http://jakarta.apache.org
“http://lwww.apache.org
Shttp://www.netcraft.com/Survey/



2.2 Uberblick

standartisierte, modulare Komponenten bereitgestellt werden, aus denen dann das Grund-
gerust der verteilten Anwendung recht einfach gebaut werden kann. All diese Kompo-
nenten, in Verbindung mit den von ihnen kidigten Diensten sind in der J2EE ent-

halten und machen so die Entwicklunggtich ohne komplexe Programmierung zu
erfordern.

Die J2EEUbernimmt dabei viele Vorteile der bereits tdwten und vielseitig ein-
gesetzten Java 2 Platform in der Standard Edition ugd diesen die Unter$tzung

von JavaBeans, die Java Servlets API, Java Server Pages und die XML hinzu. Die Aus-
legung auf Entwicklung von multitier Anwendungen wird deutlich gemacht im J2EE
application model:

Client-Side Server-Side Server-Side . Enterprise
Presentation Presentation _Busmsss Logic '"E;',‘E,t.:fm

" Web : el |

Browser
Plre
HTML

Java
Applet
Desktop

Java : . f
Applieatian Serviet

Other Device

S UZEE
Cllent

Abbildung 2.1: Das Application Model



2 Motivation undUberblick

Die Logikebene ist dabei eingebettet in Enterprise JavaBeans Komponenten, Inter-
aktion mit dem Client kann statfinden durch einfache, statische HTML Web Seiten
Uber Webseiten welche durch JavaServer Pages oder Servlets generiert wurden bis
hin standalone Clients. Die Kommunikation erfolgt hierbei unter Einhaltung aktueller
Standards wie HTML, XML und HTTP. Die Verbindung mit der Datatier erfolgt eben-
falls Uber standartisierte Schnittstellen wie z.B JDBC (Java Data Base Connectivity).

2.2.2 Die XML

In Zeiten, in denen Verteilte Anwendungen immebd@ere Bedeutung erlangen, wird
eine Universalspracheaif den reibungslosen Datenaustauschotigh Die Sprache
XML dient solch einem Bearbeiten von strukturierten Daten und bleibt denrioch f
Menschen lesbar, im Gegensatz zu z.B.abém Datenformaten. Dies, wie auch die
Moglichkeit des syntaktischen und semantischen Validierens sowie die freigybarf
keit von Werkzeugen macht sigrfden universellen Einsataf3erst interessant.

XML ist eine ganze,Familie* von Technologien. XML 1.0 endit die Spezifizie-
rung der Notationsregeln. XSL ist die Sprache um Styleshé&efdNIL zu entwerfen

und basiert auf XSLT, einer Transformationssprache, welche z.B. zum modifizieren,
Idschen und hinziigen von Tags, Attributen oder komplett neuen Téxisen ver-
wendet werden kann [6]. XML ist nicht lizensierungspflichtig, plattformurdeigiig

und wird von einer sehr groRen Entwicklergemeinschaftdig gepflegt und weiter-
entwickelt.

Definition der XML laut World Wide Web Consortium (W3C)

Die Extensible Markup Language, abdgekt XML, beschreibt eine Klasse von Da-
tenobjekten, genannt XML-Dokumente, und beschreibt teilweise das Verhalten von
Computer-Programmen, die solche Dokumente verarbeiten. XML ist ein Anwendungs-
profil (application profile) oder eine eingesahkte Form von SGM$, der Standard
Generalized Markup Language. Durch ihre Konstruktion sind XML-Dokumente kon-
forme SGML-Dokumente.

XML-Dokumente sind aus Speicherungseinheiten aufgebaut, genannt Entities, die ent-
weder analysierte (parsed) oder nicht analysierte (unparsed) Daten enthalten. Analy-
sierte Daten bestehen aus Zeichen, von denen einige Zeichendaten und andere Markup
darstellen. Markup ist eine Beschreibung der Aufteilung auf Speicherungseinheiten
und der logischen Struktur des Dokuments. XML bietet einen Mechanismus an, um
Beschénkungen der Aufteilung und logischen Struktur zu formulieren[7].

Die Geschichte der XML

XML wurde von einer XML-Arbeitsgruppe (urspnglich bekannt als das SGML Edi-
torial Review Board) entwickelt, die 1996 unter der Schirmherrschaft des"W8c
grundet wurde. Den Vorsitz hatte Jon Bosak von Sun Microsystems inne, unter aktiver

Shttp://www.w3.org/MarkUp/SGML/
"http://www.w3.0rg



2.2 Uberblick

Beteiligung einer XML Special Interest Group (ehemals SGML-Arbeitsgruppe), die
ebenfalls vom W3C organisiert wurde.

Die Entwurfsziele fir XML waren (und sind)[8]:
. XML soll sich im Internet auf einfache Weise nutzen lassen.
. XML soll ein breites Spektrum von Anwendungen unfi@zsn.

. XML soll zu SGML kompatibel sein.

1
2
3
4. Es soll einfach sein, Programme zu schreiben, die XML-Dokumente verarbeiten.
5. Die Zahl optionaler Merkmale in XML soll minimal sein, idealerweise Null.

6

. XML-Dokumente sollten iir Menschen lesbar und angemessen &eadiich
sein.

7. Der XML-Entwurf sollte #igig abgefal3t sein.
8. Der Entwurf von XML soll formal und f@zise sein.
9. XML-Dokumente sollen leicht zu erstellen sein.

10. Knappheit von XML-Markup ist von minimaler Bedeutung.

2.2.3 BibTeX und LaTeX

Das weltweit verbereitetgeK Textsatzsystem, welches seit 1977 von Donald E. Knuth
entwickelt wurde, fand erst durch das von Leslie Lamport entwick&ltXtSystem
wirklich weite Verbreitung. Es erweitert die auf den Drucksatz von ausgerichteten Fea-
tures von X um logische Strukturen mit denen der Autor diédlichkeit hat, von

Form und Inhalt zu abstrahieren. BibTeX ist ein Programm sowie ein Dateiformat wel-
ches von eben dieser Leslie Lamport und Oren Patashnik 1985 entworfen wurde. Bib-
TeX erweitert ATeX um die Verwaltung von Literaturlisten. Solche Listen werden im
BibTeX Format gespeichert. Mit dem Progranbibtex wird eine Subliste relevan-

ter Eintiage extrahiert und mit Hilfe vorfTeX entsprechend einer BibTeX-Stildatei
eingebunden und formatiert. Daten, welche in XML vorliegen, sind per XSLT leicht in
andere Formate (in diesem Falle das BibTeX-Format) umzuwandeln, so dal3 im Zuge
dieser Arbeit auch eine Transformationsanwendung erstellt wurde. Eine sehr gelunge-
ne Einfihrung zuATpX existiert zum Beispiel von Kopka[9].
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3 Alternative L 0sungssysteme

3.1 Uberblick

Abgesehen von der Bylichkeit das gesamte System ohne iRdsichtung von be-
reits vorhandenen Technologien wie J2EE und XML zu realisieren, existieren auch
bereits erfolgreich eingesetztésungen. Diese reichen von Komplégilingen bis hin

zu Losungen in Teilbereichen wie des Datenbackends oder dseRtationsschicht.

3.2 Komplettl 6sungen

Es existieren bereits etliche, teils freie, teils komerzielle Informationsverwaltungssy-
steme die sich zum Grof3teil nicht auf Bibliotheken bednken sondern eine Vielzahl

an Datengtzen verwalten®nen, wie z.B. Dokumente, Literatur, Adressen, Hardware,
Software, CD’s, etc. Viele diesefdlsungen eignen sich jedoch nicht oder nur bedingt
fur die angestrebte Verwaltung der Bibliotheksdaten der Institutsbibiokthek. Teils, da
der Zugriff nur auf Einzelrechner Ebene erfolgen kann, teils da der Funktionsumfang
sehr grof3 ist und dadurch hohe Komplékitind hohe Ressourcenanforderung gege-
ben sind. Einige wenige bieten wiederum nicht iggend Funktionsumfang um die
Aufgabe zufriedenstellend zidden.

Stellvertretend iir die kommerziellen bsungen sollen hier i3v-Libratysowie das
von der Universktsbibliothek der TU-Braunschweig verwendete allegrgenannt
werden. Eine freie tisungen ist z.B. EMILE Eine groRdJbersichtilber vorhandene
Komplettibsungen bietet der entsprechende Eintrag im Google Web Diréctory

3.3 TeillGsungen

Eine Verteilte Anwendung, wie sie die in dieser Arbeit ghlte Losung darstellt dsst
sich grob in eine 3 Schichten Architektur (3-tier-architecture) einteilénjdede dieser
3 Schichten existieren mehrerésungsmglichkeiten.

3.3.1 FrontEnd

Die in dieser Arbeit erstellte tisung verwendet als Benutzerschnittstelle (Client Tier)
einen herbmmlichen Webbrowser. Dieser bekommt vom Webserver der Gegenseite

http://www.ginit.de

2http:/iwww.biblio.tu-bs.defallegro/allegro.htm

3http://ginko.kfunigraz.ac.at
“http://directory.google.com/Top/Referencel/Libraries/Librang Information Science/Software/



3 Alternative Losungssysteme

die berdtigten Daten und stellt die Eingabemasken bzw. die Ausgabe entsprechend dar.
Alternative Losungen \eiren z.B. ein Standalone-Client. Dieseire jedoch nicht (wie

ein Webbrowser) auf jedem hénkmlichen Arbeitsplatz vorhanden undisste zuerst
uberall installiert werden. \ibde die Anwendung vandert, niisste auf jedem einzel-

nen Arbeitsplatz der Client ausgetauscht werden. Dieser Aufvéesd $ich durch die

Wahl des Webbrowser zur Anwendungggentation vermeiden.

3.3.2 MiddleWare

Samtliche Anwendungslogik findet sich bei der erarbeitetéaung in Servlets wel-

che vom servlet container (in diesem Fall dem Jakarta Tomcat) bei Bedarf, also ei-
ner Anfrage eines Clients, geladen und auslggfwerden. br diese Schicht (Middle

Tier) existieren in der J2EE, neben den bereitsagmten Servlets, wiederum meh-
rere Implementierungsoglichlkeiten. Java Server Pages (JSP) bieten diglidh-

keit Java Code in HTML Seiten einzubetten. Dieses wird bei etlichen Zeilen Code
jedoch schnell uinbersichtlich und eignet sich ehéirkleinere Aufgaben wie z.B. das
Einflgen des aktuellen Datumsaa.Eine weitere Niglichkeit sind Enterprise Java Be-

ans (EJB). Diese Module bieten vom Entwickler definierte Schinttstellgibandie
andere Anwendungen dann via CORBA-1IOP (Common Request Broker Architecture-
Internet Inter-ORB Protocol) zur Var§ung gestellte Dienste in Anspruch nehmen
kénnen. Diese tisung bietet sich aufgrund von Skalierbarkeit Wwhaersichtlichkeit
vorallem bei gél3eren Projekten, alsechten® Enterprise Anwendungen an, bei wel-
chen die einmal erstellten EJB von verschiedenen anderen Anwendungen benutzt wer-
den. Der Nachteil der EJB ist, dal? sie einen Application Servedtigem, der die
Systemressourcen stark in Anspruch nimmt. Auch ist die Implementierung wesentlich
komplexer als bei den, sehr einfach einzusetzenden, Servlets. Die Spezifikation der
J2EE Servlets findet sich auf den Webseiten von Sun Microsystems [10].

Die J2EE kann sich als einzig frei@dtung fir Enterprise Applications seit ihres Er-
scheinens auf dem Markt behaupten. PropreeProdukte wie Microsofts .NET haben
gegetilber der J2EE keinerlei Vorteile und scheiden somit aus Kosiedgn aus.
Weitere Standards wie CORBAGgen bei Sprachen wie Borlands Delphi durchaus
ihre Berechtigung haben, sie sind jedoch in Verbindung mit Java seit dem Erscheinen
der J2EE in reinen Java Umgebungsrerflissig.

3.3.3 BackEnd

Um die Komplexitt gering zu halten wurde bei der in dieser Arbeit erstelltésung

zur Speicherung der Anwendungsdaten (EIS Tier) eine simple DatgihjievDies

ist dadurch begmdet, dal’ die Bibliotheksdaten relativ wenig Speicherplatdtben

gen 1 Megabyte) und somit zur Bearbeitun@hvend der Laufzeit komplett in den
Hauptspeicher des servlet container geladen werdandn. Bei bherem Datenauf-
kommen (z.B. einer wesentlichd?eren Bibliothek) ist diesefisung sicherlich nicht
mehr als praktikabel anzusehen. Alternativen wie DBS (Datenbankensysteme) gibt
es inauf3erst zahlreichen Varianten. Zu den erfolgreichsteimgehsicherlich Post-

10



3.3 Teillosungen

greSQL>, MySQLS sowie die diversen Produkte der Firmen Oracled IBM8,

Die einzigen, zu XML in Frage kommenden, Alternativen sind das BibTeX- sowie ein
eigen spezifiziertes Format. Zur komfortablen Bearbeitung sowie vorallem zur Um-
wandlung in HTML mit Java riassten diese Formate jedoch zuvor in XML umge-
wandelt werden, was die Wahl einer der Alternativen wiederum ad absuiigtunenf

wirde.

Shttp://www.postgresgl.org
Shttp:/ivww.mysgl.com
"http://www.oracle.com
8http://www.ibm.com
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4 Entwurf

Die im Zuge dieser Arbeit entworfenekung verwendet Java Servlets welche sowohl
die Pisentations- als auch die Logikschicht beinhalten. Die Datenspeicherung findet
in Form von XML Dateien statt. Die Servlets sind nach Aufgabe getrennt. So gibt es

e ein Servlet zur Datensatzsuche und Anzeige von Verleihinformationen
(BibSearchServiet )

e ein Servlet zum Hinziifgen, Bearbeiten unddschen von Dateszen
(BibMaintainServlet )

e ein Servlet zur Verwaltung von Verleihinformationen
(BibLendServilet )

Weiterhin wurden ein PERL Skript welches Suchanfragen aus der Kommandozeile
heraus erlaubt sowie ein Java Programm welches den in XML vorliegenden Datenbe-
stand in das BibTeX-Format exportieren kann entworfen.

4.1 Randbedingungen

Gegebene Randbedingungen beinhalten
e das Betriebssystem Debian Linux Kernel Version 2.4
e der Webserver Apache Version 1.3
e der Webserver / Servlet Container Jakarta Tomcat Version 3.3

die Java 2 Platform in der Standard Edition Version 1.4.0

die Java 2 Platform in der Enterprise Edition Version 1.3

e PERL Version 5.6.1

4.2 Die Servlets

Initialisiert wird die Anwedung bei Aufruf der zugeordneten URL durch den Browser
eines Benutzers. Die Initialisierung findet durch den Servlet Container Jakarta Tomcat
statt. Die Initialisierung wird durch ein HTTP GET Request hervorgerufen welches
im Servlet Container den Aufruf daetoGet() Methode des entsprechenden Serv-
lets hervorruft. Diese sendet eine eine Eingabemaske enthaltende HTML Séitk, zur

die dann durch den Browser des Benutzers dargestellt wird. Nachdem der Nutzer alle

13



4 Entwurf

erforderlichen Eingaben gatgt hat, schickt er die Informationen an den Webserver
per HTTP POST Request 4ok, welcheriber einen im Webformular vorhandenen
Knopf ausgeabst wird. Der Webserveiibergibt die Informationen dem Servlet Con-
tainer als Bestandteil des HTTP Headers. Diesbrtfwiederum diegloPost() Me-

thode des aktuellen Servlets aus. In dieser Methode wird eine HTML Ausgabeseite,
entsprechend den Eingaben des Benutzers, generiert und aniilckgesendet sowie
gegebenenfalls der Datenbestandrgiert.

14



4.3 UML Klassen Diagramme und Hilfsklassen

4.3 UML Klassen Diagramme und Hilfsklassen

4.3.1 Ubersicht

Das UML Klassendiagramm zeigt den Zusammenhang der KlassealjeML Stan-
dard auf. &mtliche Utility Klassen wurden zur bessergbersichtlichkeit im Dia-
gramm nicht bdiicksichtigt.

15



4 Entwurf

4.3.2 Klassen Diagramm

16

java.servlet.http.HttpServlet

BibMaintainServiet

BibSearchServiet

- htmipath : String
- xmlpath : String
- xslpath: String

- htmipath : String
- xmlpath : String
- xslpath: String

+ getServletinfo() : String
- doGet() : void

+ getServletinfo() : String
- doGet() : void
- doPost() : void
- debug() : void

BibLendServiet

- htmlpath : String
‘\‘ - logpath : String

- xmlpath : String
- xslpath: String

+ getServletinfo() : String
- doGet() : void

- doPost() : void

- debug() : void

- checkDate() : boolean

- doPost() : void

- debug() : void

ANV

Bibltem

- mySaxEH : MySaxErrorHandler
- elements : Hashtable

+ addLendInfo() : void

+ getAttribute() : String

+ getElement() : String

+ getLendltem() : Lendltem
+ isLent() : boolean

+ matches() : boolean

+ setAttribute() : void

+ setElement() : void

+ toNode() : Node

- countAuthors() : int

- generateKey() : String

- isMetaData() : boolean

- parseDate() : GregorianCalendar
- sortParameters() : Enumeration
- splitValues() : String[]

A

LendList

- mySaxEH : MySaxErrorHandler
- pathToX8D : String
- lenditems : Hashtable

+ addLendltem() . void

BibList

- mySaxEH : MySaxErrorHandler
- pathToXSD : String
- bibitems : Hashtable

+ addBibltem() : void

+ getBibltem() : Bibltem

+ isEmpty() : boolean

+ removeBibltem(): void

+ search() : BibList

+ toDocument() : Document
+ toFile() : void

+ transform() : String

\

MySaxErrorHandler

Lendltem

- elements : hashtable

+ getElement() : String

+ getLendltem() : Lendltem
+ isEmpty() : boolean

+ removelendltem(): void

+ toDocument() : Document

+ toFile() : void

+ setElement() : void

+ toNode() : Node

- isMetaData() : boolean

- sortParameters() : Enumeration
- splitValues() : String(]

XML2BibTeX
-in: File
- mySaxEH : MySaxErrorHandler
- out: FileWriter
- stylesheet : String
- stylesheetpath : String

+ main() : void
- transform() . void

Abbildung 4.1: UML Klassen Diagramm




4.3 UML Klassen Diagramme und Hilfsklassen

BibSearchServlet

Die Klasse BibSearchServlet eathdas Servlet zur Suchfunktion der Anwendung.

Sie bearbeitet die HTTP Requests in dem sie den Servlet Container in Verbindung mit
dem Web Server dazu veranlasst entweder Eingabemasken oder Ausgabeseiten an den
Requester ziirck zu senden.

BibMaintainServlet

Die Klasse BibMaintainServlet eritt das Servlet zur Datenpflegefunktion der An-
wendung. Sie bearbeitet die HTTP Requests in dem sie den Servlet Container in Ver-
bindung mit dem Web Server dazu veranlasst entweder Eingabemasken oder Ausga-
beseiten an den Requesterizk zu senden.

BibLendServlet

Die Klasse BibLendServlet erdht das Servlet zur Verleihverwaltungsfunktion der
Anwendung. Sie bearbeitet die HTTP Requests in dem sie den Servlet Container in
Verbindung mit dem Web Server dazu veranlasst entweder Eingabemasken oder Aus-
gabeseiten an den Requesterimkrzu senden.

Bibltem

Die Klasse Bibltem reg@sentiert ein Bibltem Element. Intern wird dies durch eine mit
den Kind Elementen géfite Hash Tabelle dargestellt.

BibList

Die Klasse BibList regisentiert ein BibList Element und damiératliche eingetrage-
nen Werke. Intern wird dies durch eine mit Bibltemsigké¢ Hash Tabelle dargestellt.

Lendltem

Die Klasse Lendltem repsentiert ein Lendltem Element. Dieses é@ittierleihinfor-
mationen zu genau einem Bibltem. Intern wird dies durch eine mit den Kind Elemen-
ten gefilite Hash Tabelle dargestellt.

LendList

Die Klasse LendList re@sentiert ein LendList Element und darménstliche Verleih-
informationen. Intern wird dies durch eine mit Lenditemsidjed Hash Tabelle dar-
gestellt.

XML2BibTeX

Die Klasse XML2BibTeX enthlt das Transformations Tool zur Umwandlung der
XML Datei, welche die eingetragenen Werke €iithin das BibTeX-Format.

17



4 Entwurf

4.4 Use Case Diagramm

Anwendung

Datensatz/
Verleihinformation
suchen

Datensatz hinzufugen
/ Datensatz loschen

Datensatz editieren
Verleihinformation hinzufugen
rIeihinformation l6schen

Verleihinformation editieren
Daten ins BibTeX-Format
\ exportieren
Administrator(in)
Zugangsberechtigungen
setzen

Abbildung 4.2: Das Use Case Diagramm

4|>_

Anonymer User

N

Authorisierter Usi

il

4.4.1 Use Cases

Folgende Use Cases existieren im System:

»Datensatz / Verleihinformation suchen®

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den niilieearchServlet
verknipften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML Seite mit einer
Eingabemaske gesendet. Der Benutzgt fliese aus und sendet sie ok an das

18



4.4 Use Case Diagramm

Servlet. Dieses berechnet die Ausgabe und sendet sie, wiederum in Form einer HTML
Seite an den Benutzer zigk.

»Datensatz hinzuftigen®

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den nitladaintainServlet
verknipften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML Seite mit einer
Eingabemaske gesendet. Der Benutidt flen fur das Hinzufigen eines Datensatzes
bestimmten Teil aus und sendet sieiml an das Servlet. Dieses berechnet die Aus-

gabe und sendet sie, wiederum in Form einer HTML Seite an den Benutéekzur

»Datensatz | dschen’

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den rittddaintainServlet
verknipften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML Seite mit einer
Eingabemaske gesendet. Der Benutidt flen fur das Suchen eines zoiskchenden
Datensatzes bestimmten Teil aus und sendet sieckwan das Servlet. Dieses berech-

net die Ausgabe aller gefundenen Datgme und sendet sie, wiederum in Form einer

HTML Seite, an den Benutzer Zigk. Dieser diickt nun im Abschnitt des zwschen-

den Datensatzes dehdschen“-Knopf. Das Servlet berechnet die Ausgabe und sendet

sie widerum an den Benutzer 1ak.

»Datensatz editieren”

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den mit dem Bib-
MaintainServlet verkiapften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML
Seite mit einer Eingabemaske gesendet. Der Benuileden fir das Suchen eines

zu editierenden Datensatzes bestimmten Teil aus und sendetigi& anrdas Servlet.
Dieses berechnet die Ausgabe aller gefundenen Dittamsnd sendet sie, wiederum

in Form einer HTML Seite, an den Benutzer @ck. Dieser editiert nun den entspre-
chenden Datensatz undidkt in dem Abschnitt des zandernden Datensatzes den
~Absenden“-Knopf. Das Servlet berechnet die Ausgabe und sendet sie widerum an
den Benutzer ziirck.

» vVerleihinformation hinzufligen*

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den mit dem Bi-
bLendServlet verkinpften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML
Seite mit einer Eingabemaske zur Suche nach Datees gesendet. Der Benutzer
fullt diese aus und sendet sie ok an das Servlet. Dieses berechnet die Ausgabe al-
ler gefundenen Dateatze und sendet sie, wiederum in Form einer HTML Seite, an
den Benutzer ziirck. Dieser iillt nun fur den entsprechenden Datensatz die Felater f

die Verleihinformation aus und dckt den,Abschicken”-Knopf woraufhin das Servlet

die Ausgabe berechnet und dem Benutzéspntiert.

19



4 Entwurf

»Verleihinformation | 6schen

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den mit dem Bi-
bLendServlet verkipften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML
Seite mit einer Eingabemaske zur Suche nach Datees gesendet. Der Benutzer
fullt diese aus aus und sendet sieimkr an das Servlet. Dieses berechnet die Aus-
gabe aller gefundenen Datétize und sendet sie, wiederum in Form einer HTML
Seite, an den Benutzer Ziok. Dieser dickt nun fir den entsprechenden Datensatz
den,Zuriickgegeben“-Knopf woraufhin das Servlet die Ausgabe berechnet und dem
Benutzer pasentiert.

» Verleihinformation editieren®

Dieser Use Case beginnt, sobald ein Benutzer seinen Browser auf den mit dem Bi-
bLendServlet verkinpften URL richtet. Daraufhin wird an den Browser eine HTML
Seite mit einer Eingabemaske zur Suche nach Datees gesendet. Der Benutzer
fullt diese aus aus und sendet sielmkran das Servlet. Dieses berechnet die Ausgabe
aller gefundenen Dateatize und sendet sie, wiederum in Form einer HTML Seite, an
den Benutzer ziirck. Dieser editiert nun bei dem entsprechenden Datensatz die Felder
fur die Verleihinformation und dickt den,Abschicken”-Knopf woraufhin das Servlet

die Ausgabe berechnet und dem Benutzéspntiert.

»Datenformat in das BibTeX-Format exportieren®

Dieser Use Case beginnt sobald ein Benutzer das Transformations Tool startet. Das
Tool beendet und gibt evtl. Fehlermeldungen aus.

»Zugangsberechtigungen setzen*

Dieser Use Case beginnt sobald ein Benutzer Zugriffserechtigungen pflegen will. Der
Benutzer macht in den daf verantwortlichen Konfigurationsdateien des Servlet Con-
tainers entsprechende Eintragungen und startet diesen neu.

4.4.2 Aktoren

Folgende Aktoren sind Bestandteil des Systems:

~Anonymer User*

Anonyme User sind alle Benutzer, die die Applikation (anonyao@r das Webinter-
face oder das CLI benutzen. Beispielsweise Studenten oder wissenschaftliche Mitar-
beiter auf Literatursuche.

»Authorisierter User*

Authorisierte User sind alle User,die Zugriffsrechte auf die Pflege des Datenbestan-
des sowie die Verwaltung der Verleihinformationen haben. Beispielsweise studenti-
sche Hilfskafte im Bibliotheksdienst.
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4.5 Beispiele

~Administrator”

Administratoren sind Benutzer, die berechtigt sind Zugrifsreditelfe Applikation
zu pflegen.

4.5 Beispiele

4.5.1 Suchanfrage

Der Web Browser des Benutzers sendet an den Web Server einen HTTP GET Request.
Dieser stellt eine Verkipfung dieses URL mit dem Servlet Container fest und lei-

tet das Request an diesen weiter. Der Servlet Container erstellt eine neue Instanz von
BibSearchServlet oder verwendet fallégtich eine bereits vorhandene unihft die
doGet() Methode aus. BibSearchServlet erstellt eine neue, leere Instanz von BibList
und nutzt deretransform() Funktion um durch eine XSLT eine HTML Seite mit

der Eingabemaske zu erstellen. Diese wird dgloer den Web Server an den Browser

des Benutzers ziickgesandt. Dort von ihm ausgdif wird ein HTTP Post Request

an den Web Server gesandt welch@siche eingegebene Informationen exithDer

Web Server leitet den Request wieder an den Servlet Container weiter, welcher die
doPost() Methode der Servlet Instanz atikft. Diese erstellt eine neue Instanz von
BibList, welche mit den Daten der XML Datei, die den Datenbestanda¢mteiillt

wird. Danach wird diesearch() Methode des BibList Objektes aufgerufen, welche

die Liste nach Daterdgzen durchsucht, die auf die im HTTP Requests enthaltenen Pa-
rameter passen. Das Ergebnis wird in Form einer weiteren BibLigtkgegeben und
pertransform() Methode in HTML Umgewandelt und an den Browserimkye-

sandt.

21
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Web Browser / Web Server /
CLI Client Servlet Container

I I
[HTTP GET——> —doGet()—=>| ‘BibSearchServiet
I
'—create()% ‘BibList
| T
f—transform()——=>

| X
|

HTTP POST—=>] !
thPOSt()ﬁ_Cfeate()% data:BibList

< result:BibList

earch()

out.print()

o S

] <]
N —~1
' |
|
|
|
| |
[ transform() |

< T |
out. print()—' >< ><

S Y

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Abbildung 4.3: Sequenz Diagramm Suchanfrage

4.5.2 Werk hinzufligen

Der Web Browser des Benutzers sendet an den Web Server ein HTTP GET Request.
Dieser stellt eine Verkipfung dieses URL mit dem Servlet Container fest und lei-

tet den Request an diesen weiter. Der Servlet Container erstellt eine neue Instanz von
BibMaintainServlet oder verwendet fallsaglich eine bereits vorhandene urithft
diedoGet() Methode des Servlets aus. BibMaintainServlet erstellt eine neue, leere
Instanz von BibList und nutzt dergnansform() Funktion um durch eine XSL
Transformation eine HTML Seite mit der Eingabemaske zu erstellen. Diese wird dann
Uber den Web Server an den Browser des Benutzeigkgesandt. Dort von ihm aus-
gefullt wird ein HTTP Post Request an den Web Server gesandt, welches im HTTP
Header amtliche eingegebene Informationen eiithDer Web Server leitet den Re-
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4.5 Beispiele

guest wieder an den Servlet Container weiter, welcheddrost() Methode der
Servlet Instanz aughrt. Nun werden zwei Instanzen von BibList angelegt. Einélijef

mit dem Datenbestand aus der XML Datei, die andere leer. Aus den im HTTP Request
vorhandenen Informationen wird jetzt eine Instanz von Bibltem erzeugt, welche dann
der leeren BibList hinzugéfyt wird. Das key-Attribut dieses neuen Bibltem wird wie
folgt automatisch generiert. Ist dasthor Feld nicht vorhanden oder leer wird der
Schiissel aus dem Prefib sowie dem Suffix,Vergangene Zeit seit dem 1.1.1970

in Millisekunden* generiert. Ist genau ein Author angegeben setzt sich deisSehl

aus dem Prefixdie ersten drei Buchstaben des Nachnamen des Authors® sowie dem
Suffix ,die letzten zwei Stellen des angegebepear Feldes* zusammen. Sind zwei
oder mehrere Authoren angebenen wird der &3¢l aus dem PrefiAnfangsbuch-
staben der Nachnamen der Authoren aneinander gereiht’ sowie dem vorangehenden
Suffix erzeugt. Ist dagear Feld nicht vorhanden oder leer, so wird die Jahresan-
gabe durchXX ersetzt. Die mit dem neuen Bibltem erweiterte BibList wird nun mit
dertransform() Methode in das HTML-Format konvertiert und an den Benutzer
zurickgesandt. Der Benutzer sieht das automatisch generierte key-Attribut mit dem
das Werk abgespeichert werden soll sowie die restlichen Felder des Bibltems und
besttigt daraufhin seine Eingaben und den 8skkl. Damit wird vom Browser ein
weiterer HTTP POST Request gesandt, welcher auf bekanntem Weg zuhpAwsj
derdoPost() Methode der Servlet Instanitirt. Nun wird eine Instanz der Klas-

se File erstellt, welche die XML Datei regwentiert. Weiterhin werden wieder zwei
Instanzen von BibList erstellt, wiederum die eineigktfmit dem Datenbestand und

die andere leer. Aus den im HTTP Request vorhandenen Informationen wird ein Bi-
bltem instanziiert und der bereits géfen BibList hinzugefigt. Diese wird dann per
toFile() Methode in das File Objekt geschrieben und anschliessend gespeichert.
Nun wird das Bibltem auch zu der noch leeren BibList hinziigefwelche dann in

das HTML-Format transformiert wird und als Ergebnis an den Browser des Benutzers
zuriickgesandt wird.
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Web Browser /
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Abbildung 4.4: Sequenz Diagramm Werk hinagén

4.6 Das Protokoll

Nach dem Audillen einer Eingabemaske durch den Benutzer wird diese von ihm per
Knopfdruck an den Webserver und damit an das entsprechende Servlet geschickt. Be-
standteil dieses HTTP Requests sind nun auch die Eingaben, welche zuvor in der Mas-
ke gemacht wurden. Diese Eingaben existieren im HTTP Request als Wortpaare in der
Form <Attributhname>=<Attributwert> . Mehre dieser Paare werden durch
ein& miteinander verbunden. Es werden drei verschiedene Arten von Attribbest

ragen. Zum einen die eigentlichen Eingaben. Sonderzeichen werden dabei durch den
Browser automatisch in ihre zugtigen Hexwerte umgewandelt. Beispielsweise wird

ein Leerzeichen z&#32umgewandelt.
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Hat das HTML Formular einen Eintrag

<INPUT type="text" length="100" name="address"

value="{address}" />

und hat der Benutzer in das entsprechende Feld den EiRwakelstr. 1 ge-
macht, beinhaltet der HTTP Request das Raness=Pockelstr.%6321

Die zweite Art von Attribut bezieht sich auf die Suchlogik. Diese Attribute haben im-
mer den Namen des Feldes auf das sie sich beziehen, erweitert duybbain Diese
Suchlogikattribute &nnen die WertédAND OR <, <=, =, >= oder> haben. Hat das
HTML Formular einen Eintrag

<SELECT name="adressbool"><OPTION>AND</OPTION>
<OPTION>OR</OPTION></SELECT>

und hat der Benutzer die OptiohND gewahlt, beinhaltet der HTTP Request das
Paaradressbool=AND . Zusammengefasstiwde der Beispiel Request bis jetzt also
adress=Pockelstr.%321&adressbool=AND beinhalten.

Attribute der dritten Art sind im HTML Formular verstecktgh{dden®) Attribute.
Sie werden beitigt um die Eingabemaske und den gezkten Knopf zu identifi-
zieren. Das die Eingabemaske identifizierende Attribut hat dabei immer den Namen
requester , das den Knopf identifizierende den Nammurtton . Hat das HTML
Formular einen Eintrag

<INPUT type="submit" name="button" value="Bestaetigen"/>

<INPUT type="hidden" name="requester" value="add"/>

beinhaltet der HTTP Request die Pabnéton=Bestaetigen&requester=add

4.7 XML Schemata

Ein XML Schema antélt die Grammatik eines XML Dokumentes.

4.7.1 Das Schema der BibList.xml Datei

Das Schema legt den Aufbau der Datei folgendermaf3en fest:

o Wurzelelement ist immer ein BibList Element welches aus mindestens einem
Bibltem Element besteht.

<xs:.element name="biblist">
<xs.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="bibitem"
type="bibitemType"
maxOccurs="unbounded"
/>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>

</xs:element>
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e Ein Bibltem Element hat genau zwei Attribute. Zum eitk&y , welches einen
eindeutigen Sclilssel enthlt und zum anderetype , in welchem die Art des
Werkes (z.B. article, book, manual, etc.) zu finden ist. Beide Attribute sind obli-
gatorisch. Weiterhin besteht ein Bibltem aus mehreren Kind Elementen welche
wiederum nur Text enthalteroknen. Diese Kind Elemente kommen genau ein-

mal oder garnicht vor. Die Reihenfolge ist beliebig.

<xs:complexType name="bibitemType">

<xs:all>
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs.element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
</xs:all>

ref="address"/>
ref="annote"/>
ref="author"/>
ref="booktitle"/>
ref="chapter"/>
ref="crossref"/>
ref="descriptor"/>
ref="edition"/>
ref="editor"/>
ref="howpublished"/>
ref="institution"/>
ref="isbn"/>
ref="journal"/>
ref="key"/>
ref="month"/>
ref="note"/>
ref="number"/>
ref="organization"/>
ref="pages"/>
ref="publisher"/>
ref="school"/>
ref="series"/>
ref="title"/>
ref="type"/>
ref="url"/>
ref="volume"/>
ref="year"/>

<xs:attribute name="key" type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="type" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">

<xs:enumeration value="Article"/>
<xs:enumeration value="Book"/>
<xs:enumeration value="Booklet"/>
<xs:enumeration value="InBook"/>
<xs:enumeration value="InCollection"/>
<xs:enumeration value="InProceedings"/>
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<xs:enumeration value="Manual"/>
<xs:enumeration value="MastersThesis"/>
<xs:enumeration value="Misc"/>
<xs:enumeration value="PhdThesis"/>
<xs:enumeration value="Proceedings"/>
<xs:enumeration value="TechReport"/>
<xs:enumeration value="Thesis"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
</xs:complexType>

e Weiterhin sind in dem Schema die Namen allaéigiichen Bibltem Kind Ele-
mente aufgefhrt. Im wesentlichen handelt es sich um die Namen der auch im
BibTeX-Format vorkommenden Datenfelder. Alle Felder die nicht zum BibTeX-
Standard gebren wurden aufgenommen da sie Teil des Datenaltbestandes des
Institutes waren. Es handelt sich bei ihnen um sinvolléBrgingen zum BibTeX-
Standard.

<xs.element name="address" type="xs:string"/>
Normalerweise die Adresse des Verlegers oder Herausgeberist@atm BibTe X-
Standard.

<xs:element name="annote" type="xs:string"/>
Eine Anmerkung. Geirt zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="="author" type="xs:string"/>
Der Name des Authors (der Authoren) ifTgX tUblichen Format. Geirt zum
BibTeX-Standard.

<xs.element name="booktitle" type="xs:string"/>
Der Titel des Buches. Gét zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="chapter" type="xs:string"/>
Eine Kapitel- (oder Sektion$.a.) Nummer. Gedwrt zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="crossref' type="xs:string"/>
Der Datenbankscliksel des Eintrages der crossreferred wird.dBetum BibTeX-
Standard.

<xs:element name="descriptor" type="xs:string"/>
Kurze Beschreibung des Werkes. Ggmicht zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="edition" type="xs:string"/>
Die Auflage des Werkes. Gétt zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="editor" type="xs:string"/>
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28

Der Name des Lektors des Werkes. Gelzum BibTeX-Standard.

<xs.element name="howpublished" type="xs:string"/>
Beschreibung wie das Werk \#fentlicht wurde. Gebirt zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="institution" type="xs:string"/>
Der Name der protegierenden Institution eines Fachbericht€irGaim BibTeX-
Standard.

<xs.element name="isbn" type="xs:string"/>
Die ISBN des Werkes. Géint nicht zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="journal" type="xs:string"/>
Der Name des das Werk enthaltende Journalso@elam BibTeX-Standard.

<xs.element name="key" type="xs:string"/>
Information die zum sortieren und cross referencing benutzt wird wenn das aut-
hor Feld leer ist. Gatrt zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="month" type="xs:string"/>

Der Monat in dem das Werk v@ffentlicht wurde oder, bei einem unvéfent-
lichtem Werk, der Monat in dem es geschrieben wurde.d@etum BibTeX-
Standard.

<xs.element name="note" type="xs:string"/>
Jegliche zuatzliche Information, dielfr den Leser hilfreich seindante. Gebrt
zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="number" type="xs:string"/>
Die Nummer des Journals oder Magazins, in dem das Werk erschienen @t Geh
zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="organization" type="xs:string"/>
Der Name einer Organisation, die als Sponsor bei einer Konferenz auftritt oder
ein Handbuch herausgibt. Giathzum BibTeX-Standard.

<xs:element name="pages" type="xs:string"/>
Die Seiten in einem Buch, Journabo. Geldrt zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="publisher" type="xs:string"/>
Der Name des Verlegers oder Herausgeberso@Gelm BibTeX-Standard.

<xs:element name="school" type="xs:string"/>
Der Name der Lehranstalt,in welcher das Werk geschrieben wurdérGeim
BibTeX-Standard.

<xs.element name="series" type="xs:string"/>



4.7 XML Schemata

Der Name der Vdiffentlichungsserie. Géint nicht zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="title" type="xs:string"/>
Der Titel des Werkes. Géint zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="type" type="xs:string"/>
Der Typ eines Fachberichtes. Gehzum BibTeX-Standard.

<xs.element name="url" type="xs:string"/>
Der URL unter dem das Werk abrufbar ist. @eimicht zum BibTeX-Standard.

<xs.element name="="volume" type="xs:string"/>
Der Jahrgang einer Zeitschrift. Gé@th zum BibTeX-Standard.

<xs:element name="year" type="xs:string"/>
Das Jahr in dem das Werk &#fentlicht wurde oder, bei einem unadfentlich-
tem Werk, das Jahr in dem es geschrieben wurdedebm BibTeX-Standard.

Das vollséndige Schema ist im Anhang zu finden.

4.7.2 Das Schema der LendList.xml Datei
Das Schema legt den Aufbau der Datei folgendermal3en fest:

e Wurzelelementistimmer ein LendList Element welches aus beliebig vielen Len-
ditem Element besteht

<xs:element name="lendlist">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="lenditem"
type="lenditemType"
minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"
/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

e Ein Bibltem besteht aus mehreren Kind Elementen welche jeweils genau einmal

vorkommen. Die Reihenfolge ist beliebig

<xs.complexType name="lenditemType">
<xs:all minOccurs="1">
<xs.element ref="key"/>
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<xs:element ref="lentbymatno"/>
<xs:element ref="lentbyname"/>
<xs:element ref="lenddate"/>
</xs:all>
</xs:.complexType>

e Weiterhin sind in der DTD die Namen allerdglichen Bibltem Kind Elemente
aufgefihrt.

<xs.element name="lentbyname" type="xs:string"/>
Der Name des Ausleihers.

<xs:element name="lentbymatno" type="xs:string"/>
Die Matrikelnummer des Ausleihers.

<xs:element name="lenddate" type="xs:string"/>
Das Datum an dem ausgeliehen wurde.

<xs.element name="key" type="xs:string"/>
Der Wert des key-Attributes des geliehenen Bibltems.

Die gesamte DTD ist im Anhang zu finden.

4.8 Zur Sicherheit

Die Sicherheit wird bei dieserdsung,Container Based" geregelt. Das heil3t der Serv-

let Containeribernimmt &mtliche Sicherheitsfunktionen in dem der Zugriff zu den
Verwaltungsservlets durch eine Eingabeaufforderung zu Username und Passwalrtagesch
ist. Hierzu legt der Administrator in deomcat-users.xml Konfigurationsdatei

des Jakarta Tomcat Servers aohst Benutzer an. Dies geschieht beispielswigiss
folgenden Eintrag:

<tomcat-users>
<user name="bib" password="pass" roles="bibrole" />
</tomcat-users>

Damit wird ein neuer Benutzer mit dem Benutzernarhémund dem Passwogass
angelegt. Dieser neue Benutzer hat die Rqgliel€") bibrole. Anschlielend muss die
web.xml Konfigurationsdatei des Jakarta Tomcat Servers (der Web Application De-
ployment Descriptor) angepasst werden. Folgende Eintragungen sind zu machen:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>BibSearchServlet</servilet-name>
<servlet-class>BibSearchServlet</servlet-class>
</servlet>
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<servlet>
<servlet-name>BibMaintainServlet</servlet-name>
<servlet-class>BibMaintainServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet>
<servlet-name>BibLendServlet</servlet-name>
<servlet-class>BibLendServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>BibSearchServlet</servlet-name>
<url-pattern>/BibSearchServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>BibMaintainServlet</servlet-name>
<url-pattern>/BibMaintainServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>BibLendServlet</servlet-name>
<url-pattern>/BibLendServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>
SecretProtection
</web-resource-name>
<url-pattern>
/BibMaintainServlet
</url-pattern>
<http-method>
GET
</http-method>
<http-method>
POST
</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>
bibrole
</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>
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<login-config>
<auth-method>
BASIC
</auth-method>
<realm-name>
Default
</realm-name>
</login-config>
<security-role>
<role-name>
bibrole
</role-name>
</security-role>
</web-app>

Das<web-app> Element dient hierbei als Wurzelelement welchasgiche Kon-
figurationen beinhaltet. In derservlet>  Elementen werden Servlets definiert. Es
wird ein (freinahlbarer) Nameifr das Servlet sowie der Name der Java-Klassen-Datei
angegeben. In derservlet-mapping> Elementen werden die URL§per die

die Servlets angesprochen werden, festgelegt. Die Sendetsek nun direkiiber

den URLhttp://servername/ServletNaraagesprochen werden. Im
<security-constraint> Element wird nun schlie3lich die Zugangsbesetkung
festgelegt. Dabei wird eine zum Zugang berechtigte Benutzergruppe (alle Benutzer
mit der angegebenen Rolle) sowie eine Webressource angegeben. Die Webressource
besteht dabei aus einem ihr gegebenen Namen, dem URL und den ziab&esoldien
HTTP Request Methoden. Bei der Login Konfiguration<togin-config> Ele-

ment wird die Art der AuthentifizierundASIC, DIGEST, FORMderCLIENT-CERT;

Die BASIC Authentifizierung wird im Zusammenspiel mit einem S&lhigen Web-
Server als ausreichend angesehen) sowigeklmn angegeben. Dagalm ist da-

bei eine Menge von Benutzernamen und Pé@stxn (hier dasealm defaultund

damit auch der Benutzer der zu Beginn angelegt wurde). Zuletzt wird noch die Rol-
le bibrole  als Sicherheits-Rolle festgelegt, so dal3 sie<math-constraint>

Element verwendet werden kann.

Versucht nun ein Benutzer auf die zugangsbestkien Servlets zuzugreifen, muss

er sich mit Benutzername und Passwort authentifizieren. Gelingt ihm das nicht sendet
der Webserver eine03 Access Denied Fehler zuick.

Sinnvollerweise werden Benutzer und roles zum Verwaltungsdienst (BibMaintainServ-

let) und Verleihdienst (BibLendServlet) angelegt. Das BibSearchServlet bleibt unbe-
schiankt.

4.9 Das Perl Skript

Das Skript verfigt iber die selbe Funktionadit wie das Webinterface. Die Syntax des
Komanndozeilenargumente ist auf der entsprechenden MAN-Page dokumentiert (sie-
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he Anhang).

Eine beispielhafte Suchelisde wie folgt ausgéihrt werden. Der Aufruf

perl BibSeachCLI.pl author=Fischer#Strauld

findet alle Datergtze mit den AuthorejFischer* oder,Straul3“. Ob weitere Authoren

an dem Werk beteiligt sind bleibt unbeachtet. Auch werden Werke gefunden an denen
sowohl ,Fischer* als auchStrauf3* als Author aufgéhrt werden. Grof3- und Klein-
schreibung wird bei dieser Anfrage nicht géfor

Der Aufruf

perl BibSeachCLI.pl -i author=Fischer&Straul3 year<1999

findet alle Daterétze bei denepFischer’ und,Strauf3* als Authoren angegeben sind,
und bei denen das angebene Jahr vor 1999 liegt. Ob weitere Authoren an dem Werk
beteiligt sind bleibt unbeachtet, Grol3- und Kleinschreibung wird jedochifepr

Eine ausschlieRende Abfrage (beispielsweise alle Dateaganit dem Authot,Fi-
scher” jedoch ohne den AuthgBtraul®") ist zum Zeitpunkt der Fertigstellung dieser
Arbeit noch nicht implementiert. Diese Funktionatimul3 serverseitig e@gzt wer-
den, so dal auch das Webinterface davon betroffen ist.

4.10 Der Export ins BibTeX-Format

Das Tranformations Tool exportiert den Datenbestand der XML Datei in das BibTeX-
Format. Hierbei wird die die Daten enthaltende XML Datei eingelesen und daraus in
ein Java DOM (Document Object Model)[11] document erstellt. Dieses stellt Metho-
den zur Transformierung mittels XSLT zur Vagung. Nach der Transformierung wird
das Ergebnis in einer (vorher angegebenen) Datei gespeichert.

Die Transformierung mittels XSLT findet dabei wie folgt statt.

<xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0"
>
<xsl:output method="text" />
<xsl:strip-space elements="bibitem" />

Zunachst wird die Ausgabe als text festgelegt und @blerflissigen Leerzeichen ent-
fernt.

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates />
</xsl:template>

<xsl:template match="/biblist/bibitem">

<xsl:itext>@</xsl:text><xsl:value-of select="@type" />
<xsl:text>{</xsl:.text><xsl.value-of select="@key" />
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<xsl:apply-templates />
<xsl:text>

}

</xsl:text>
</xsl:template>

Alle Bibltem Elemente werden abgearbeitet uiid jedes neue Bibltem wird in den
Ausgabestron@type{key<zeilenumbruch> geschrieben, wobg&ype den Wert
des type-Attributes des aktuellen Bibltems hat sy den entsprechenden key-
Attribut Wert.

<xsl:template match="/biblist/bibitem/*">
<xsl:text>,
</xsl:text><xsl:value-of select="name()" />
<xslitext> = {</xslitext><xsl.value-of select="." />
<xsl:text>}</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="address|annote|author|
booktitle|chapter|crossref]|
descriptor|edition|editor]|
howpublished|institution|
isbn|journallkey|month|note|
number|organization|pages
publisher|title|type|series|
schoollyear|volume|url|"
/>
</xsl:template>

<xsl:template match="text()">
<xsl:value-of select="normalize-space()" />
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Fur jedes im aktuellen Bibltem enthaltene Kindelement wird in den Ausgabestrom
<attributname> = {<attributwert>}<zeilenumbruch> geschrieben. So
wird aus der XML Notation

<bibitem key="Bur95" type="Article">
<pages>309-337</pages>
<year>1995</year>
<author>M. Burgess</author>
<number>3</number>
<volume>8</volume>
<journal>Computing Systems</journal>
<title>A Site Configuration Engine</title>

</bibitem>

die BibTeX Notation
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@Article{Bur95,

pages = {309-337},

year = {1995},

author = {M. Burgess},

number = {3},

volume = {8},

journal = {Computing Systems},

title = {A Site Configuration Engine}
}

gemacht. Weiterhin wandelt das Programm alle Sonderzeiché&fgfkonforme Zei-
chenketten um.

Aufgerufen wird XML2BibTeX mit zwei Kommandozeilenparametern. Zum einen
den Namen der XML Datei und zum anderen den Namen der auszugebenden Datei.
Beispielsweise liest das Kommando

java XML2BibTeX ibr.xml ibr.bib die Dateiibr.xml  ein und schreibt

die daraus gewonnenen BibTeX-Daten in die Ditebib
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5 Zusammenfassung und Ausblick

5.1 Zusammenfassung

Die im Zuge dieser Arbeit erstellte Anwendurigst die Aufgabe der Bibliotheksver-
waltung mittels Java Servlets im Zusammenspiel mit Servlet Container und Web Ser-
ver. Weiterhin wurde ein CLI Client zur Suche in den Bibliotheksdéiteer die Kom-
mandozeile implementiert. Der Export der XML Daten in das BibTeX-Format wurde
mittels eigensindigem Java Programm §st.

Die XML hat sich alsaul3erst flexibel und hervorragenid tliese Aufgabe geeignet er-
wiesen. Die Java 2 Plattform bietet alle notwendigen Werkzeuge sowie vieldsedar
hinaus. Der Jakarta Tomcat Server bietet sehr viele Einstelluigarnkeiten, ist da-
durch 1ir Laien aber eher schwer zu konfigurieren.

Die Implementierung verlief gfdtenteils problemlos. Als eine besondere Schwierig-
keit erwiesen sich lediglich die verschiedenen Notationen der Sonderzeichenin HTML,
BibTeX und Klartext sowie die zuerst ehei@ffige Performance der Servlets, welche
jedoch durch Optimierung des Programmcodes gesteigert werden konnte.

5.2 Ausblick

Die erstellte Anwendungdante auf vielerlei Arten erweitert bzw. angepasst werden.
Denkbar sind z.B. RMI Schnittstellen oder das hiigédn weiterer Parameter des
HTTP Requests wie z.B. die Wahl einer anderen Datenquelle. Auch die Art der Daten-
quelle lonnte, bei stark zunehmenden Datenbestand oder stark zunehmender Nutzung,
in eine leistungsthigere Datenbank gadert werden. Denkbar ist sicherlich auch eine
Anpassung der Anwendung an andere Institutswebseiten und Datamiest
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A Abkulrzungsverzeichnis

CLI
CORBA
DBS
DOM
DTD
EIS
EJB
HTML
HTTP
IIOP
J2EE
JDBC
JSP
SGML
UML
URL
w3C
XML
XSLT

Command Line Interface

Common Request Broker Architecture
Datenbankensystem

Document Object Model

Document Type Definition

Enterprise Information System
Enterprise Java Bean

Hyper Text Markup Language

Hyper Text Transfer Protocol

Internet Inter-ORB Protocol

Java 2 Enterprise Edition

Java Data Base Connectivity

Java Server Pages

Standard Generalized Markup Language
Unified Modeling Language

Unified Ressource Locator

World Wide Web Consortium
Extensible Markup Language

Extensible Stylesheet Language Transformation
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B Anhang

B.1 XML Schemata

B.1.1 biblist.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified"

>
<xs:element name="address" type="xs:string"/>
<xs:element name="annote" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>
<xs:complexType name="bibitemType">

<xs:all>

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

ref="address" minOccurs="0"/>
ref="annote" minOccurs="0"/>
ref="author" minOccurs="0"/>
ref="booktitle" minOccurs="0"/>
ref="chapter" minOccurs="0"/>
ref="crossref" minOccurs="0"/>
ref="descriptor" minOccurs="0"/>
ref="edition" minOccurs="0"/>
ref="editor" minOccurs="0"/>
ref="howpublished" minOccurs="0"/>
ref="institution" minOccurs="0"/>
ref="isbn" minOccurs="0"/>
ref="journal" minOccurs="0"/>
ref="key" minOccurs="0"/>
ref="month" minOccurs="0"/>
ref="note" minOccurs="0"/>
ref="number" minOccurs="0"/>
ref="organization" minOccurs="0"/>
ref="pages" minOccurs="0"/>
ref="publisher" minOccurs="0"/>
ref="school" minOccurs="0"/>
ref="series" minOccurs="0"/>
ref="title" minOccurs="0"/>
ref="type" minOccurs="0"/>
ref="url" minOccurs="0"/>
ref="volume" minOccurs="0"/>
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<xs:element ref="year" minOccurs="0"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="key"
type="xs:string"
use="required"
/>
<xs:attribute name="type" use="required">
<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">

<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:.enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
</xs:restriction>

</xs:simpleType>
</xs:attribute>
</xs:complexType>

<xs:element

name="biblist">

<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="bibitem"
type="bibitemType"
maxOccurs="unbounded"

/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
name="booktitle" type="xs:string"/>
name="chapter" type="xs:string"/>
name="crossref" type="xs:string"/>

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

name="descriptor" type=

value="Article"/>
value="Book"/>
value="Booklet"/>
value="InBook"/>
value="InCollection"/>
value="InProceedings"/>
value="Manual"/>
value="MastersThesis"/>
value="Misc"/>
value="PhdThesis"/>
value="Proceedings"/>
value="TechReport"/>
value="Thesis"/>

"xs:string"/>

name="edition" type="xs:string"/>
name="editor" type="xs:string"/>
name="howpublished" type="xs:string"/>
name="institution" type="xs:string"/>
name="isbn" type="xs:string"/>
name="journal" type="xs:string"/>
name="key" type="xs:string"/>



<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

B.1 XML Schemata

name="month" type="xs:string"/>
name="note" type="xs:string"/>
name="number" type="xs:string"/>
name="organization" type="xs:string"/>
name="pages" type="xs:string"/>
name="publisher" type="xs:string"/>
name="school" type="xs:string"/>
name="series" type="xs:string"/>
name="title" type="xs:string"/>
name="type" type="xs:string"/>
name="url" type="xs:string"/>
name="volume" type="xs:string"/>
name="year" type="xs:short"/>

</xs:schema>

B.1.2 lendlist.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified"
>
<xs.element name="key" type="xs:string"/>
<xs:element name="lenddate" type="xs:string"/>
<xs:.complexType name="lenditemType">
<xs:all minOccurs="1">
<xs:element ref="key"/>
<xs:element ref="lentbymatno"/>
<xs:element ref="lentbyname"/>
<xs:element ref="lenddate"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
<xs:element name="lendlist">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="lenditem"
type="lenditemType"
minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"
/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="lentbymatno" type="xs:string"/>
<xs:element name="lentbyname" type="xs:string"/>
</xs:schema>
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