TechnischeUniversitat Braunschweig Wintersemeste2002/2003
Fachbereici — Mathematik
Prof.Dr. S. Fekete

Dr. W.Marten
Klausur zum Modul
“Linear e Algebra fur Studierendeder
Ingenieurwissenschaften”
26.02.2003

Mit dem Aushang des Klausurergebnisses
Name: . ...t nur mit der Matrikelnummer

-amRaumF 424
VOIName: . ..ot - imInternet

(ggf. streichen!) bin ich einverstanden:
Matr-Nr.: ........ ...
SIAIENGNG: « v e eeee s Soiiirr e (Unterschrift)

Ohne Unterschrift kein Aushang!

Die Klausur ist mit 10 von 24 Punkten bestanden.

Alle Blatter sind mit Namen zu versehenAbzugebensind die Losungenin Reinschrift mit
allen Nebenrechnungen auf den VVorderseiten von DIN A4-Blattern,sovie diesemBlatt als
Deckblatt.Bitte jeweils ein neuesBlatt fur eine neue Aufgabe! Mit Bleistift oderin rot ge-
schrieben&lausurteilekonnennichtgewvertetwerden.Die Bearbeitungszefiir die Klausurist
90 Minuten. ErlaubteHilfsmittel sind schriftliche Unterlagerwie Skripten,Ubungsbétterund
Musterbsungenpernliche AufzeichnungenNicht erlaubtsind Bicherund Taschenrechner
aller Art.

Aufgabe Bearbeitet Punkte | von
(Selbst ankreuzen!)
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Aufgabe 1. Gegebenseien

1 2 -1 6 7
A=|-3110], a=[-2|, b=[-14
2 5 —1 2 15

1.1.(2.0Punkte.) BerechnersieeineBasisdesKernesvon A.
1.2.(2.0Punkte.) BerechnersieeineBasisdesBildesvon A.
1.3.(1.0Punkte.) BestimmerSie Rangund Defektvon A.

1.4. (1.0 Punkte.) UntersucherSie, ob die reellenVektorena und b im Kern
oderim Bild derreellen(3 x 3)-Matrix A enthaltersind.

Aufgabe?2. Gegebenseidiereelle(3 x 3)-Matrix

3 4
B=15 7
1 1

S 00 N

2.1.(3.0Punkte.) BerechnerSiedie Determinantaler Matrix B.

2.2.(3.0Punkte.) Untersuchersie,ob B invertierbarist. Berechnerfie gege-
benenélls die Inversevon B.




Aufgabe 3. Gegebenseidiereelle(3 x 3)-Matrix

7 —20 -8
cC=1|1 -2 -1
2 -8 -3

3.1.(3.0Punkte.) BerechnerSiedie Eigenwerteder Matrix C.

3.2. (3.0 Punkte.) BerechnersSie eine Transformationsmatri¥’ derart,dass
D = T~1CT eineDiagonalmatrixst.

Aufgabe4. Seip : R? — R? dieorthogonaldProjektionaufdenTeilvektorraum
U={(x,20a,—a)" €eR*|acR}.

4.1. (3.0 Punkte.) BerechnenSie eine Orthonormalbasis3 desR?, die aus
EigervektorenderlinearenAbbildung p besteht(Die Basis B kannderartan-
geordnewerdendassp beZiglich B die Matrixdarstellung

100
000
000
besitzt.)

4.2.(3.0Punkte.) Berechnerbiedie Matrixdarstellung) von p beziglich der
kanonischerBasisdesR?.




