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I. Simulationen



Simulationen von Sensornetzen
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e Knappe Ressourcen

Rechenleistung

Speicher

e Kein OSI Stack

e Fehleranfallig




Simulationen

e Unterschiedlichste Vorstellungen von Simulationen

e Art der Simulation ist abhangig von

- Fragestellung
— Abstraktionsebene
— Denkweise

- Herangehensweise



Simulationen

Abstrakt

e Unterschiedliche Professionen

haben verschiedenen Fokus

— Betrachtung von Phanomenen
der echten Welt

— Entwicklung von Hard-/Software

— Abstrakte Sicht der Mathematik



Simulationen: Physik

e Simulation der ,echten™ Welt

e Physik betrachtet

— Antennen
— Energieversorgung
— Ubertragungsmedien

— Werkstoffe




Simulationen: Einsatzgebiete
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Simulationen: Hardware

e Simulation/Emulation der Hardware

e Fokus auf

— Prozessoren

— Chips

— Miniaturisierung
— Funktechnik

— Sensoren

— Aktoren




Simulationen: Einsatzgebiete
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Simulationen: Software

e Simulation aller Schichten des ISO/OSI Layers

7. Applicati
e Anwendungen pplication
6. Presentation
end system
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Simulationen: Einsatzgebiete
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Simulationen: Mathematik

e Abstrakte Sicht auf Probleme
e Analyse der Netzstruktur

e Formulierung von Algorithmen

e Beweisbare Aussagen

edge

X “~——— multiple edges



Simulationen: Einsatzgebiete
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e Quasi—Standard fur -
|52
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ISO/OSI 1—4 Simulationen @,,-:—/"/’@
e Viele Protokolle bereits integriert At

e Erweiterungen flr Sensornetzwerke

e Flexible Steuerung durch OTcl Skripte

e Detaillierte Tracefiles und Visualisierungstool ,nam"
e Hohe Einarbeitungszeit, recht komplex

e Nicht fur hohe Knotenzahlen ausgelegt (< 16k)

(http://www.isi.edu/nsnam/ns, 1989)
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Zusammenfassung erster Telil

e Breite Spanne der Simulationsgegenstande
e Kein Simulator deckt das ganze Spektrum ab
e Eigenen Fokus finden

e Wahl des Simulators muss zu eigenen Zielsetzungen

passen

e Interpretation und Schlussfolgerungen hinterfragen und

in Kontext setzen



II. Shawn



Shawn: Uberblick

e In dem Projekt SwarmNet entwickelt

e In C++ implementiert

e Verfligbar unter Open-Source-Lizenz (GPL)

e Mithilfe und Verwendung willkommen

e Homepage: http://www.swarmnet.de



Shawn: Ziele

Effekte der Dinge simulieren

Nicht: Die Dinge simulieren

Simulation auch sehr grofB3er Netze
Nicht: Klein und detailliert

Freie Modellwahl

Nicht: Vorgegebene Strukturen




Shawn: Entwicklungszyklus

Idee

l ?

Strukturuntersuchung

Netzstruktur, Graphen, Problemanalyse

Ausrallsicherheilt

Prototypische zentralisierte Algorithmen

Lésungsstruktur, Verfahrensoptimierung

Verteilte Machbarkeitsstudie

Vereinfachte Kommunikation




Shawn: Zusammenspiel

Ablaufsteuerung Simulationsumgebung

SimulationController > World

Verwaltet

Startet und

parametrisiert Verwaltet

Bietet Dienste

SimulationTask >
Freier Zugriff
v
Startet und Node
parametrisiert
Modelle
v \
Verwaltet
EdgeModel
Bietet Dienste
Verwendet
v
Beeinflusst
Processor
CommunicationModel
J




Shawn: Interface CommunicationModel

e Bestimmt welche Knoten kommunizieren konnen

— can_communicate_bidi(u,v)

e MOgliche Implementierung:
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— Vorgegebene Liste




Shawn: Interface EdgeModel

e Zugriff auf direkte Nachbarschaft
e Verwendet CommunicationModel

e Mogliche Implementierung:

— Abspeichern des kompletten Graphen I

— Kein Caching, stets Neuberechnung

— Gitterbasiert




Shawn: Zentralisierte Programmierung

Simulation
Controller

Parameter

Konfiguration

$

Anwender

implementiert

MyTask

run()

Zugriff

Netzwerk

verwaltet

Nodes
World

I/0-Tasks

liest &
schreibt

XML Dateien




Shawn: Timing

Runde 1 Runde 3
I ]

Pre_TaskS T T ) Tt POSt'TaSkS
work() | Diskrete Events

(frei)

Runde 2

e Simulationen laufen in Runden ab

e Freie Wahl des Timings

— Synchronisiert (via Pre-/Post-Tasks, work())

— Vollig frei (via Events)



Shawn: Verteilte Programmierung
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Simulation
Controller

Parameter

Konfiguration

Anwender
implementiert

I/0-Tasks

MyProcessor MyMessagel
boot() contentl
work()
send() MyMessage2

process_message() content2

Netzwerk
Nodes
verwaltet World liest &
schreibt

XML Dateien

*

startet



Shawn: Aktuelle und zukiinftige Arbeiten

e Mehr Modelle

— TransmissionModel

» Regelt Nachrichtenzustellung
» Kann z.B. Effekte von MAC Layern simulieren

11:34:24 267 576

— Mobilitatsmodell
e Mehr Auswertungen

— Detailliertere Lodfiles

11:34:24 636 444

— Visualisierungsframework

e Integration von

— CGAL, TNT

— ns-2 Dateiformaten

&\\_Fﬁaﬂm
] Ack:U_‘—-\_._‘___‘\,

_'—‘—‘—-—.___‘_‘_‘—MK]

Seql A:M“—'—-___‘_‘_‘__ﬁ
T 454 Flags: [ACK PSH] =l

Seql A:K.lh—‘\-—__‘_‘_\‘é

F'EEEML_.—-—-—'_'_'__—'—_
(________,_.--—-Seq T Aok 455

130 ACKs frame 130

ALCKs frame 131

133 ACKs frame 133

134



III. Live



