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® Versucht der Prifling, das Ergebnis seiner Studien- oder Prifungsleistung durch T&u-
W e schung oder Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die betreffende
" 2 Studien- oder Priifungsleistung als mit ,nicht bestanden“ bzw. ,nicht ausreichend” bewertet.

Schon das Mitfihren eines zu Tauschungszwecken geeigneten Hilfsmittels im Prufungs-
raum gilt als Tauschung. Erlaubte Hilfsmittel und der Umgang mit zu Téduschungszwecken
geeigneten Hilfsmitteln werden durch die Priifende oder den Prufenden vor Prifungsbeginn
bekanntgegeben. In besonders schweren Féllen kann der Prifungsausschuss zusatzlich
das endgultige Nichtbestehen der Prifungs- oder der Studienleistung und damit das Schei-
tern in dem Studiengang feststellen. Ein besonders schwerer Fall liegt insbesondere bei
Plagiaten, Verwendung nicht zugelassener elektronischer Hilfsmittel, auch zur Kommunika-
tion wahrend der Prufung, bei organisiertem Zusammenwirken mehrerer Personen und bei
Wiederholungsfallen vor. Ein Prufling, der den ordnungsgeméaRen Ablauf der Prifung stort,
kann von der oder dem jeweils Prufenden oder Aufsichtsfiihrenden von der Fortsetzung der
Prifung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die betreffende Prifung als mit ,nicht

ausreichend" bzw. ,nicht bestanden® bewertet. Der Prifling, der nach Satz 1 einer Tau- 4.,
schung verdachtig ist, darf nach Herausgabe des Tauschungsmittels die Prifung fortset-

zen. Das Tauschungsmittel kann bis zum Abschluss des Verfahrens konfisziert werden.
Das Téauschungsmittel wird spatestens mit Bestandskraft der Entscheidung zurtickgegeben.
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Wofir ist das gut?

Einfach so: O(I’lz)

Fiir n=6: 21

Ein algorithmisches Problem
Gegeben: n Puzzleteile
. o)
Raffiniert sortiert:

Eine systematische Methode zum Puzzeln

: 77
o~
Z)

Fiir n=100: 5.050

Fiir n=5000: 12.502.500

Ebola-Infektionsfalle 2014 !fou.m
10000 9.191 I
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Die Funktion f(n) := 5n° + 4n* + Tn® + 27n — 9 liegt...
e ... nur in O(n®).

e ... nur in Q(n®).

e ...in B(nd).
e e e e




Die Funktion f(n) := 5n° + 4n* + Tn® + 27n — 9 liegt...

e ... nur in O(n®).

e ... nur in Q(n®).

e ...in B(nd).
e e e e
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Die Funktion f(n) := 5n° + 4n* + Tn® + 27n — 9 liegt...

e ... nur in O(n®).

e ... nur in Q(n®).

e ...in B(nd).




Die Funktion f(n) := 2" liegt...

+ ot

e ... nur in Q(3"). f(n) 2" (2 > "

o .. in O(3"). g(n) 3n
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Algorithmus 3.7 |
INPUT:  Graph G = (VEE), Knoten s /U 1 Uz /03 /U 4

OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar ist,

Kantenmenge T C E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

1. Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0
2. WHILE (R#@) DO {
2.1. Wahle ve R
2.2. IF (es gibt kein we V\Y mit e={vw}cE) THEN S
2.2.1. R:=R\{v}

2.3. ELSE { ’l]6

2.3.1.Wdhle ein w € V\Y mit e={vw} € E ‘

2.3.2.SetzeR:=Rufw}, Y:= Yuiw} T:=Tu{e}

V1U7 § V7050201 V5V3 V2 Vg4 V3 Vg Vg V1 V2UV7UVRV4 § V1 Uy Vg U7 Us U4X
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Algorithmus 3.7

INPUT: Graph G = (V,E), Knoten s

OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar isf,

Kantenmenge T C E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

1. Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0

Adjazenzliste!

2. WHILE (R#@) DO {

2.1. Wadhle ve R
2.2. IF (es gibt kein we V\Y mit e={v,w}cE) THEN

2.2.1. R:=R\{v} i s e

2.3. ELSE { —

2.3.L.Wihle ein we S ,Ul /02 ’U3 ’U4 ’U5 ’U6 ’U7 ’08

\) ‘U@VU] ’U@"UQ@ V3 Vg @"U] Vs U7 Vg Vg4 § Vg 05@07 VU5 V4 X |

2.3.2. Setze R := R
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2.9 DFS vs. BFS

Einfach gesagt:

e DFS ist eine bestmogliche individuelle Suchstrategie mit
lokaler Information.

e BFS ist eine bestmogliche kooperative Suchstrategie mit
globaler Information.




2.9 DFS vs. BFS

Einfach gesagt:

e DFS ist eine bestmogliche individuelle Suchstrategie mit
lokaler Information.

e BFS ist eine bestmogliche kooperative Suchstrategie mit
globaler Information.




3.9 DES vs. BES

Einfach gesagt:

e DFS ist eine bestmogliche individuelle Suchstrategie mit
lokaler Information.

e BFS ist eine bestmogliche kooperative Suchstrategie mit
globaler Information.

——— —— —

Konkret:

e DFS ist gut geeignet fiir die Suche nach einem Ausweg aus
einem Labyrinth.

e BFS ist gut geeignet fiir die Suche nach kiirzesten Wegen in
einem Graphen.

- — —




3.9 DES

Satz 3.16 (Lokale Suche mit DFS)

(1) DES findet in jedem zusammenhangenden Graphen
mit n Knoten einen Weg der Lange hochstens 2n-1,
der alle Knoten besucht.

(2) Fiir jede lokale Suchstrategie gibt es einen Graphen
mit n Knoten, so dass der letzte Knoten erst nach einer
Weglange von 2n-1 besucht wird.




3.9 DFS

Satz 3.16 (Lokale Suche mit DFS)

(1) DES findet in jedem zusammenhangenden Graphen
mit n Knoten einen Weg der Lange hochstens 2n-1,
der alle Knoten besucht.

(2) Fiir jede lokale Suchstrategie gibt es einen Graphen
mit n Knoten, so dass der letzte Knoten erst nach einer
Weglange von 2n-1 besucht wird.

Beweis: Ubung!




Algorithmus 3.7 3.9 BFS?

INPUT: Graph G = (V,E), Knoten s

OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar ist,

Kantenmenge T € E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0
WHILE (R+®) DO {
2.1. wahle Element ve R
2.2. IF (es gibt kein we V\Y mit e={v,w} € E) THEN
2.2.1. R:=R\{v}
2.3. ELSE {
2.3.1. wahle ein we V\R mit e={v,w} € E;

232.setzeR:=Rufw} Y := Yuiw}T:=Tue};




A. LOS bei ,NULL"
B. Bis ,ANGEKOMMEN!":
® Solange du noch nicht aufgestanden warst:

> W$n ein oder mehrere direkte Nachbarn
aursrtehen:

1. Einen dieser Nachbarn merken
2. In der nachsten Runde:
2.1. aufstehen
2.2. Zahl merken
3. In der ubernachsten Runde hinsetzen
C. Nach ,,ANGEKOMMEN!":

® Auf gemerkten Nachbarn zeigen

R ——







Breitensuche




Breitensuche




Algorithmus 317

INPUT: Graph G = (V,E), Knoten s

OUTPUT: Knotenmenge Y C V, die von s aus erreichbar ist,

<—Tur jeden Knoten vE Y die Ldnge I(v) eines kiirzesten s-v-Weges, _—

Kantenmenge T € E, die die Erreichbarkeit sicherstellt

Sei R:={s}, Y:={s}, T:=0, (s):=0
WHILE (R#®) DO {
2.1. wahle Element ve R
2.2. IF (es gibt kein w V\Y mit e={v,w} € E) THEN
2.2.1. R:=R\{v}
2.3. ELSE {
2.3.1. wahle ein we V\R mit e={v,w} € E;
2.3.2.setze R:=Rufw}, VY= Yuiw} T:=T ui{e};

2.3.3@ l(w)::l(\D

;




3.9 BFS

Satz 3.18

(1) Das Verfahren 3.17 ist endlich.
(2) Die Laufzeit ist O(n+m).

(3) Am Ende ist fiir jeden erreichbaren Knoten v<Y die Lange

eines kiirzesten Weges von s nach vim Baum (Y,T) durch
l(v) gegeben.

(4) Am Ende ist fuir jeden erreichbaren Knoten v<Y die Lange

eines kiirzesten Weges von s nach v im Graphen (V,E) durch
l(v) gegeben.

Bewels:

(1) Wie fiir Algorithmus 3.7 gelten alle Eigenschaften.
zusatzlich ist fiir jeden Knoten v € Y per Induktion,
der Wert 1(v) tatsachlich definiert.

Die Laufzeit bleibt von Algorithmus 3.7 erhalten.

(2)
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