SOLYTIO PROBLEMATIS

NG P U W ¥ v
RO R
s = E %< QR AR IRy s
: = S SOLVTIO PROBLEMATIS
v ~ i A = = ‘\ n
S = GEOMETRIAM SITV!
x| &3 5 SRR : & ih‘\»l\)-‘\:':i
i F 3
| == *
l O J L} . = -

AVCTORE
Leonb, Eulero. ‘
————SSSRSOTT

Kapitel 2: Graphen

Algorithmen und Datenstrukturen
WS 2022/23

Prof. Dr. Sandor Fekete

L L i




Konzentration

| Bl Listen
| 2 Think _
| 73 understand: |

| 4% Practice |
i 13 g\yyreciate




2 1 Historie: Ein Mathematiker geht 5Pazicren
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2 1 Historie: Ein Mathematiker geht sl:)azxeren
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EHN DEUTSCHE MARK

1+ 2 + 3

+ ...
100+ 99 + 98 +.

101 + 101 + 101 + ... + 101

=100 x 101

Also:

1+2+43+...+4100 = 5050
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EHN DEUTSCHE MARK

1+ 2 + 3 +...+ 100
100+ 99 + 98 +... + 1
Deutsche Bundesbank

bties. fnd O \ 2 07+101 +101 5 .+ 101

Frankfurt am Main
1 September 1999

=100 x 101

Also:

Carl Friedrich Gaup (1777-1855) 14243+...+100 = 5050

GaulBlsche Summenformel

Die GauBsche Summenformel (nicht zu verwechseln mit einer GauBschen Summe), auch kleiner GauB genannt, ist
eine Formel fur die Summe der ersten n aufeinanderfolgenden nattrlichen Zahlen:

n

14+24+3+4+-+n=)Y k=
k=1

_n(n+1) n’+4n

2 2
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100+ 99 + 98 +... + 1
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101 +101 +101 + ... + 101
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GaulBlsche Summenformel

Die GauBsche Summenformel (nicht zu verwechseln mit einer GauBschen Summe), auch kleiner GauB genannt, ist
eine Formel fur die Summe der ersten n aufeinanderfolgenden nattrlichen Zahlen:

= n(n+ 1 2
1424344+ +n=> k= (n+1) n?+n
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Kénigsberg und seine 7 Briicken
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Gestatten, Graph!
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. Gestatten Graph!




Gestatten, Graph! /

Graph: Ein Gebilde aus Knoten (Haltestellen)



Gestatten, Graph!

Graph: Ein Gebilde aus Knoten (Haltestellen)
und Kanten (Verbindungen)
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Graph: Ein Gebilde aus Knoten (Haltestellen)
und Kanten (Verbindungen)
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- Wichtig: An einem der Knoten wmit drei Kanten
anfangen, weil man sonst irgendwann
dort nicht mehr weg komwmt! '
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. Alle Knoten sind
ungeracle’?!

e Man musste an
allen amcangen oder
aufhoren!

o Das geht nicht an

einem Stiick!

(2) Man kann auch charakterisieren, unter welchen Be&ingungen

es einen Weg tatsachlich gibt.



128 SOLVTIO PROMMS'
SOLVTIO PROBLEMATIS

GEOMETRIAM SITVS

"PERTINENTIS. . '

AVCTORE

e i 3 . Alle Knoten sind
§. 1. .

5 ; .
-.-..,J.vm,PRaem illam Geometriae partem, quac circa qRins 3 un ge raCle .

titates verfatur, et omni tempore fummo fpdio:

‘ eft cxculta, alterios partis etimmum admodem ¢ .o
Lgnotse v menionem tece Lamitzis, qum Geo-. | o Man misste an
metriam Ges vocauit. Ifia pars ab ipfo in folo fii
determinando , fitusque proprietatibus eruendis occupata - ” F Cl
effe ftatitur; in quo negotio neque ad qusntitates re- . alien an angen oder
fpiciendum, neque calcalo quantitarum  viendum - fit.
Cuiusmodi autem problemata ad Hanc fiws Geometriam - ¢ |
pertineant , et quali methodo in iis refoluendis vti opor- L Fh PR
tear, non fatis eft definitam.  Quamobrem, cum nuper - au oren:
problematis cuinsdam mentio effer fada, quod quidem

- ‘ad .geometriam pertinere videbatur, ot ita erat com-

paratum, vt neque determinationem quantitatum requi-  ° ° Das g@l’jt n]Cl"]t an
reret, neque folutionem calculi quantitatum ope admit-

teret, id *ad geometriam fitws referre haud dubitavi:

pracfertim quod in eius folutione (olus fitus in confide-

rationem vemat, calculus vero pullius prorfus fic vos, Cinem 5 tUCk!

Methodum ergo meam quam ad huius generis proble-
- mata

o

Fuler: (1) Das gilt F’Llrjecle bcliebige Instanz: Mit mehr als zwei
ungeraclen Knoten gibt es keinen solchen Weg,

(2) Man kann auch charakterisieren, unter welchen Be&ingungen

es einen Weg tatsachlich gibt.
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Abstract ‘\‘\\
X
We consider staged self-assembly systems, in which square-shaped tiles §
can be added to bins in several stages. Within these bins, the tiles may ?\\
connect to each other, depending on the glue types of their edges. Previous \\
work by Demaine et al. showed that a relatively small number of tile types %
suffices to produce arbitrary shapes in this model. However, these \§
constructions were only based on a spanning tree of the geometric shape, A .,,:-
so they did not produce full connectivity of the underlying grid graph in the § .
case of shapes with holes; self-assembly of fully connected assemblies §
with a polylogarithmic number of stages was left as a major open problem. %
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