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Aufgabe 1 (Dualitét): Zeige, dass das duale des dualen LPs wieder das primale LP
ist. (5 Punkte)

Aufgabe 2 (Fraktionales Edge Cover): Sei G = (V, E) ein Graph. Eine Teilmenge
E' C E heifit Edge Cover von G, wenn jeder Knoten von G zu einer Kante in E’ inzident
ist. Wir erlauben stattdessen eine fraktionale Auswahl und nennen eine nichtnegative
Kantengewichtung (z.).. ein fraktionales Edge Cover von G, wenn jeder Knoten zu
Kanten von einem Gesamtgewicht von mindestens 1 inzident ist. Siehe Aufgabenteil c)
fiir ein Beispiel.

a) Formuliere , fraktionales Edge Cover mit minimalem Gesamtgewicht aller Kanten”
als LP (P) fur allgemeine Graphen G.
b) Dualisiere (P). Die fraktionale Variante welches Graphenproblems ist das?

c) Gegeben ist der folgende Graph ein fraktionales Edge Cover z* mit z} = --- =

* 1 * L _ 1 * _ _ _
=5, T = =x7, =5, Ti, =, =1 und x} o x, = x,, = 0. Zelge

durch Konstruktion einer geeigneten dualen Losung, dass x* optlmal ist.
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(1 + 3+ 4 Punkte)
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Aufgabe 3 (Komplementirer Schlupf): Gegeben sei das folgende lineare Programm
(P):

max 7x; + 6x2 + bxrs — 2x4 + 3xs
s.t. x1 4+ 3x2 + brs — 224 + 225 <4
4driy + 229 — 223 + x4 + rs <3
207 + 4x9 + 4dx3 — 2x4 + Odrs <5
31’1 + To + 2$3 - Ty - 21’5 S 1
Ty, ..., x5 >0

a) Formuliere das duale Problem zu (P).
b) Formuliere die Bedingungen fiir komplementéaren Schlupf zu (P).

c) Priife mit Hilfe des Satzes vom komplementéiren Schlupf, ob = = (0, %, %, %,O)T

eine optimale Losung von (P) ist. (Hinweis: Auch wenn man y nicht kennt, kann man
Bedingungen herleiten, die ein y erfiillen muss, und dann konkrete Dinge berechnen.)

(2+ 2+ 3 Punkte)
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