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Abschlussarbeiten

fur die Vorlesung!

Spin-Offs SWS: 2+1+1
Forschungsverbiinde Ort & Zeit: Vorlesung: Donnerstag, 15:00 - 16:30, PK 2.2

We n n F e h I e r g ef n d e n Wichtig: Es wird im Verlauf des Semesters einen Ausweichtermin geben (Dienstags, 15:00 - 16:30, PK
u 22)

GroRe Ubung: Mittwoch, 15:00 - 16:30, PK 2.2 (14-tagig)
Kleine Ubung:

werden, einfach eine Mail e = — =

1

2 Mi, 09:45 - 11:15 1Z 308 Yannic Lieder TBA

° ° 3 Mi, 09:45 - 11:15 12 358 Moritz Pfister TBA

a n m I C S C re I e n 4 Mi, 13:15 - 14:45 12160 Dennis Luck TBA
(] 5 Fr, 11:30 - 13:00 1Z 358 Sabrina Hugo TBA

6 Fr, 1315 - 14:45 12 358 Mahhouk TBA

Eine Ubersicht der Termine aller aroBer und kleiner Ubunaen _sowie Aus-_Ab- und




Anmeldung

Anmeldung zu kleinen Ubungen auf der Homepage

Anmeldung ;

Die Anmeldung zu den (bungsgruppen ist hier bis 20.04 2018 um 12:00 méglich. Erhalten wir mehrere
Anmeldungen der selben Matrikelnummer, werten wir die neuste. Alle fristgerechten Anmeldungen
werden mit gleicher Prioritat behandelt. Bitte markiere alle Termine an denen Du Zeit hast auch
als solche, damit am Ende eine faire Gruppenaufteilung moglich ist :) Im Falle technischer
Probleme mit der Anmeldung wende Dich bitte an Arne Schmidt.

Nachname *:
Vorname * :
Matrikelnummer : |
Studiengangd : | Informatik v
Semester: |
EMail * : |
Mittwoch, 08:00 : ja -
Mittwoch, 09:45 ja w
Mittwoch, 13:15: ja ~
Freitag, 11:30 : ja -
Freitag, 13:15: ja W

Eingaben abschicken

Lauft bis 20.04.18 um 12 Uhr.
Einteilung erfolgt voraussichtlich am selben Tag.



Semesterplan AuD II SS18

Vorlesung | Gr. Ubung | Kl. Ubung | HA Ausgabe HA Abgabe HA Riickgabe
Woche (Do.) (Mi.) (Mi./Fr.) (Do.) (Do. bis 13:15 Uhr) (in kl UE)
14 -
15 1
16 2 1 HAO0*, HA1
17 34 1 HAO0
18 5 2 HA2 HA1
2 HA1

HA3

29 7 3 HA2
23 8 4 HAA4 HA3
24 9 4 HA3
25 10 5 HA5 HAA4
26 11*+9)12 5 HAA4
27 13 6 HAS
28 7 6 HA5

*. Miindliche Aufgaben, Bearbeitung in ersten kleinen Ubungen; keine Bewertung

**: Vorlesung vom 10.05.18 wird wegen Christi Himmelfahrt auf Dienstag, den 24.04.18, 15 Uhr, vorverlegt.

% Vorlesung vom 12.07.18 wird wegen dem TDSE auf Dienstag, den 26.06.18, 15 Uhr, vorverlegt.




Hausaufgaben |

6 Blatter

— 1 unbewertet

— 5 bewertet

Drei Teile auf jedem Blatt

— Allgemeiner Teil (A)

— Theorie Teil (T)

— Praxis Teil (P) =2 Programmieren der Algorithmen in Java
Abgabe pro Blatt

— Teil (A)

— Teil (T) oder (P)

— Zusammen insgesamt 30 Punkte

Insgesamt 150 Punkte erreichbar. 50% mussen erreicht werden
Keine Mindestpunktzahl pro Blatt!

Abgabefrist zahlt das Datum auf dem jeweiligen Blatt.



Hausaufgaben |




Hausaufgaben |

* Die Ausarbeitungen mussen einzeln (nicht mit
Partner) abgegeben werden

 Man darf in Gruppen die Aufgaben diskutieren (und
ggf. Teillosungen erarbeiten)
— Vollstandig ausgearbeitete Losung nur alleine!
(Wir mussen erkennen konnen, dass es eure Losungen sind)

e Zu spat eingereichte Abgaben werden mit O Punkten
bewertet



Mailingliste

Mailingliste

Es gibt eine Mailingliste zu dieser Vorlesung. Bitte meldet euch da an, denn wir werden sie nutzen, um kurzfristig
Informationen zu verteilen. Bei technischen Schwierigkeiten wendet euch bitte an Arme Schmidt.

Anmeldung Gber Homepage
Information zur Vorlesung/Ubung/Klausur/etc.
Bietet Moglichkeit Fragen zu stellen

— Wir (Prof. Fekete, Hiwis und ich) sind auf der Liste drauf und konnen
Fragen beantworten

— lhr kdnnt euch untereinander Fragen beantworten!

Subscribing to Aud2

Subscribe to Aud2 by filling out the following form. You will be sent email requesting confirmation, to prevent others from gratuitously subscribing you. Once confirmation 1s received, your

request will be held for approval by the list moderator. You will be notified of the moderator's decision by email. This is also a private list, which means that the list of members is not
available to non-members.

Your email address: | |

Your name (optional): | |

You may enter a privacy password below. This provides only mild security, but should prevent others from messing with your subscription. Do not use a
valuable password as it will occasionally be emailed back to you in cleartext.

If you choose not to enter a password, one will be antomatically generated for you, and it will be sent to you once you've confirmed your subscription. You
can always request a mail-back of your password when you edit your personal options.

Pick a password: l:l
Reeater password to confirm: l:l

Which language do you prefer to display your messages? English (USA)
Would you like to receive list mail batched mn a daily digest? ® No O Yes

Subscribe



Mehr Fragen!

Stellt eure Fragen:

Uber die Mailingliste

In: Vorlesung/Ubung

Euren Tutoren

Sprechstunde bei mir (Mo. 09:30 - 10:30 Uhr)
Sprechstunde bei Prof. Fekete (Mi. 13:15 - 14:00 Uhr)



Fragen?



Previously on AuD...

(Sortierverfahren)



Ein paar Sortierverfahren
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Laufzeit — Sortieren

Wie lange dauern diese Algorithmen?

Quicksort O(nlogn) O(nlogn) 0(n?)
Mergesort O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn)
Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren benétigt Q(nlogn) Schritte.



Laufzeit

Sei f(n) die Laufzeit eines Algorithmus mit InputgrofSe n.

O-Notation:

Kénnen wir garantieren, dass f(n) < c¢; - g(n) ab irgendeinem n gilt so schreiben wir

f(n) € 0(g(n))-\
Maximale Laufzeit

)-Notation:

Kénnen wir garantieren, dass f(n) = ¢, - g(n) ab irgendeinem n gilt so schreiben wir

f(n) € Q(gm)).

\ Mindestlaufzeit



Hausaufgaben
(Programmierteil)



as Programm - ltems

[Flcla=s EnapsackItem implements Comparable<EnapsackItem> {

private long weight;
private long walue;

puklic EnapsackItem({long weight, long walue) {
this.weight = weight;
this.value = wvalue;

puklic long getWeight{) {
return weight;

puklic long getValue() {
return value;

1
puklic int compareTo(EnapsackItem item) {
final long score = item.getWeight () * getValue():
final long itemScore = getWeight () * item.getWValue()
final long diff = score - itemScore;
F{E =nt overflow
if (diff Yo
retuorn -1;
} else if (diff > 0} {
retuorn 1;
} el=se {
return O;



Das Programm - Instanz

Elzla=z EnapsackInstance {

private long capacity’
private ArrayList<Enapsackltem> items;

puklic EnapsackInstance (int size) {

capacity = 0;
items = new ArraylList<Enapsackltem>(=size) ;

puklic long getCapacitv() {
return capacity;

puklic void setCapacitv({long capacity) {
this.capacity = capacity;

puklic wvoid append({long weight, long wvalue) {

items.add (new Enapsackltem(weight, walue))

puklic long getWeight (int i) |
return items.get (i) .getWeight ()

pubklic long getValue{int i) {
return items.get (i) .getValus() !

puklic int getNumItems () {
return items.size () :

puklic vold sort() {
Collections.sort(items) ;

Collections.reverse (items); // descending order
1
puklic String toString() {
String description = "capaclty=" + getCapacity():
for (int i = 0; i <« getHumItems () ++i) {
description 4= " (weight " + 1 + ", value " + i + ")

description += getWeight (i)’
description += ", " + getValue(i) + ")":

return description:



Das Programm — Losung |

racked.

clazss EnapsackSolution { -
FnapsackInstance knapsack; 162

b_e[! .C'w_lces' 163 = public boolean isFeasible() {
1g welght;
o walue: 164 return getWeight () <= knapsack.getCapacityv ()’
165 L }
puklic EnapsackSolution (EnapsackInstance kp)y { 166
knapsack = kp; o -
choices = new double[kp.getNumItems()]: ~= E_% public void cleaxr() {
clear () 168 — for (int i = 0; i <« choices.length; ++1i) {
¥ choices[i] = 0O;
public double get{int i) { - 2 1
return choices[i]: - =
} 172 welight = O
173 value = O;
puklic void setc(int i, oukle by { C -
if (choices[i] != b) { - - }
weight -= choices[i]*knapsack.getWeight (i),
wvalue —= choices[i]*knapsack.getValue (i)
choices[i] = b;
weight += ng) (b* (doukble) knapsack.getWeight {(i)) ;
value += 1g) (b* (doukle) knapsack.getValuse (i) )

puklic long getWeight() {
return weight

puklic long getValue() {
return value;

puklic int getSize() {
return choices.length;

puklic doukle getCapacitv() {
return knapsack.getCapacity()




Das Programm — Losung Il

é] pukbklic volid copyvFrom(EnapsackSolution solution) f{
knapsack = solution. knapsack;
choices = new double[solution.choices.lengthl];

= for (int i = 0; 1 < solution.choices.length; ++1i) {
choices[1] = solution.choices[i] ;!
- }
weight = solution.weight:
wvalue = solution.value;
- }
= public String toString() {
String description
= (isFeasible({) % "" : "INFEASIBLE! "}
+ "Total Weight: " 4+ getWeight ()
+ " total wvalue: " 4+ getValues() + " items:";
= for (int i = 0; i < choices.length; ++i) {
E—% if (choices[i] = 1) {

description 4= + i
lelse if (choices[i] > 0} {
description 4= " (" + String.format("%.2f",choices[i]l} + ")} *" + 1i;

return description;




Das Programm — Hauptteil |

ic class knapsackl234567 {
ff Parses input. Do not
208 puklic static EnapsackInstance readInstance (String filePath) {

208 —] try{
210 File file = nmew File(filePath) ;
211 Scanner scanner = new Scanner (file) !

212 EnapsackInstance kp = new EnapsackInstance (scanner.nextInt()) r

214 = while (scanner.hasNextLong()) {
g capaclity = scanner.nextLong()r

217 = if (scanner.hasNextLong()) {

5 1 welght = scanner.nextLong() !
1 walue = scanner.nextLong()
’ kp.append (weight, wvalus) ;!

221 1 else {

222 kp.setCapacity (capacity) ;

- }eateh (Exception ) {}
229 return nnll;

2 r 1
232 =] public static void writeToC5V(Algorithmus alg, S5tring name, EnapsackSolution ks, long time init, long time solwve){
233 String file name = alg + ".csv";

Syvetem.out.println("valus: " + (int)ks.getValus())

System.out.println(time_ initc+"
System.out.printlin(time solve+t

238 = try{
239 Path filePath = Paths.get(file_name);
240 = if (!Files.exists(filePath)) {
24 Files.createFile (filePath) ;
Files.write(filePath, "Datel

[Lizen) \n".getBytes (), StandardCpenCption.APPEND)

- }

244 String s = name + ";"+ ks.getSize()+ ";"+ ks.getCapacity() +";" + (int) (ks.getValue()) + ";" + time_init + ";" + time_solve + "'n";
A e Files.write(filePath, s.getBytes(), StandardCpenCption.APPEND) ;

246 5 }catch (Exception e){}




Das Programm — Hauptteil Il

é—] pubklic static EmapsackSolution bruteForce (EnapsackInstance kp) {
: - }
3 = pubklic static EmapsackSolution fractiomal (EmapsackInstance kp) {
s | )
7 = public static EmnapsackSolution greedy (EnapsackInstance kp) {
- }
26l = public static EmapsackSolution dynamicProgramming (EnapsackInstance kp) |
3 - }
; = public static EmapsackSolution branchindBound (EnapsackInstance kp) {
T - }
= pubklic static EmapsackSolution greedyE (EnapsackInstance kp, int k) {
1 B }

Das ist der Teil den ihr ausfiillen misst!



Das Programm — Hauptteil Il

5

public enum Algorithmus{
GREEDY, FRACTICHNAL, BRANCH, DYNAMIC, BRUTEFCRCE, APPROXTMATION

public static woid main({String[]
Algorithmus alg = Algorithm
long time init, time solve:;
Timestamp time start = new Timestamp (System.currentTimeMillis(}):
EnapsackInstance kp = readInstance (args[C]) -
Timestamp time end = new Timestamp (System.currentTimeMillis()):
time init = time end.getTime (}-time start.getTime () ;
System.out.println{kp) -
EnapsackSolution ks = new EnapsackSolution(kp) :
time start = new Timestamp(System.currentTimeMillis(}) ;
switch (alg){
case FRACTICHAL:
ks.copyFrom(fractional (kp)):
break;
case GREEDY:
ks.copyFrom({greedyv(kp)) ;
break;
case BRUTLEFCRCE:
ks.copyFrom({bruteForce(kp)):
break;
case BEANCH:
ks.copyFrom(branchindBound (kp) )
break;
case DYNAMIC:
ks.copyFrom({dynamicProgramming(kp) )
break;
case APPROXIMATICH:
ks.copyFrom(greedvE (kp, V)
break;
defanlt:
System.out.println{"Cpps...something went wrong. Correct enum chosen?™);
break;

Hier wahlt ihr den Algorithmus aus

}

time end = new Timestamp (System.currentTimeMillis())
time solve = time end.getTime()-time start.getTime();
System.out.println{ks) ;

writeToC5V(alg, args[C], ks, time_init, time_solve);



Instanzen

20

1 50 31

2 12 le

3 40

4 2 31

5 15 42 Ganz einfach auch zum selber machen!
1] Ea 4

5 24 27 * Erste Zeile: Anzahl der Objekte
L a e * Danach fur jedes Objekt:
A * Nummer
4250 * Gewicht
15 45 34
16 22 32 * Wert
17 & 23 . o
1 12 14 e Letzte Zeile: Kapazitat
19 34 13
2 47 50



Was tun mit gelosten Instanzen?

Visualisierung hilft die Ergebnisse zu verstehen.

Dafir eignen sich zum Beispiel X-Y-Scatter-Plots.
Man benotigt dazu einfach Paare von Daten wie
(InputgroRe, Laufzeit) oder (Inputgrofle, Losungswert), etc.



Laufzeit in ms

Was tun mit gelosten Instanzen?
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Was tun mit gelosten Instanzen?

Visualisierung hilft die Ergebnisse zu verstehen.

Dafir eignen sich zum Beispiel X-Y-Scatter-Plots.
Man benotigt dazu einfach Paare von Daten wie
(InputgroRe, Laufzeit) oder (Inputgrofle, Losungswert), etc.

Wenn man weiter gehen mochte, kann man auch
Durchschnitt, Mediane, Quartile, usw. Darstellen.

FUr unsere Zwecke brauchen wir das hier nicht.

Erstellt werden kdnnen solche Diagramme mit:

* Excel

* LibreOffice Calc
* GnuPlot
 Matlab

* Etc.



https://imgflip.com/memetemplate/63997228/Thats-All-Folks



