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Ein biBichen Notation:

Ein ungerichteter Graph G ist zusammenhdngend, wenn es fiir je 2 Knoten v, w € V(QG)
immer einen v — w—Pfad gibt. Ein gerichteter Graph ist zusammenhéngend, wenn der
ungerichtete Graph zusammenhéngend ist.

G\e = (V(G), E(G)\{e})

Fir X, Y CV(G): BE(X;Y)={{z,y} € E(G) :z € X,y e Y}
Fir X CV(GQ) : §(X) = E(X,V(G)\X), ist der durch X induzierte Schnitt.

Ein Schnitt in einem ungerichteten Graphen ist eine Kantenmenge vom Typ §(X) fiir
0+ X C V(G), die also X und V\ X trennt.

Fiir gerichtete Graphen:

EN(X,)Y)={{z,y} € E(G):z € X\Y,y € Y\X}
0T(X) = EY(X,V(G)\X) ("von X nach V(G)\X”)
0 (X) =6"(V(G)\X) ("von V(G)\X nach X”)

Ein gerichteter Schnitt ist eine Kantenmenge vom Typ 67 (X) fiir ) # X C V(G) mit
- (X)=0.

Aufgabe 1 (Graphen):
Eine Kante e eines Graphen G heifit Briicke, wenn G\e (= (V(G), E(G)\{e}) mehr
Zusammenhangskomponenten hat als G.

Ein zusammenhéngender Graph heifit unizyklisch wenn er genau einen Kreis enthélt.
Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:



(1) G ist unizyklisch.
(2) G\e ist ein Baum fiir eine geeignete Kante e.

(3) G ist zusammenhéngend, und die Anzahl der Knoten entspricht der Anzahl der
Kanten.

(4) G ist zusammenhéngend, und die Menge aller Kanten von G die keine Briicken
sind formt einen Kreis.

Aufgabe 2 (Zusammenhang):
Zeige: Aus jedem zusammenhingenden Graphen G = (V| F) kann man einen Knoten
(samt den daranhéngenden Kanten) entfernen, so dass der Graph zusammenhéngend

bleibt.
(Hinweis: Betrachte den Endknoten eines lingsten Pfades in G.)

Aufgabe 3 (Zusammenhang und Schnitte):
Zeige:

(i) Ein ungerichteter Graph ist zusammenhéngend < §(X) #0 V 0 # X & V(G).

(ii) Sei G ein gerichteter Graph und r € V(G). Dann gibt es einen r-v-Pfad fiir jeden
Knoten v € V(G) < 6%(X) # 0 fiir jedes X & V(G) mit r € X.

Aufgabe 4 (Pfade, Kreise etc.):

(i) Zeige: Jede Kantenfolge mit Startknoten a und Endknoten b, mit a # b, enthélt
einen Pfad von a nach b.

(ii) Zeige: Jede geschlossene Kantenfolge ungerader Linge enthélt einen Kreis.

(iii) Wie sehen die geschlossenen Kantenfolgen gerader Linge aus, die keinen Kreis
enthalten?



