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Organisatorisches

Termine

10.04. Initiales Treffen

16.04. Abgabe Pflichtenheft

30.04. Abgabe Grobentwurf

14.05. Abgabe Feinentwurf

21.05. Abgabe Prasentationsfolien

22.05. Zwischenprasentation

04.06. Zwischenabgabe Implementierung
18.06. Abgabe Implementierung

09.07. Abgabe Testbericht und fertige Implementierung
16.07. Abgabe Plazaprasentation

19.07. Plazaprasentation
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Anmeldungen
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Hauke Baller

Hans Seidel
Christian Schubert

Organisatorisches

——— Gruppe 1

Christian Dziuba

S
T

David Becker
Alireza Karbassi
Christian Sperling

——— Gruppe 2

Pedro Perez
_/

x 2 Gruppen a 4 Mitglieder
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Organisatorisches

Vorgaben SSE

Fokus liegt auf den Dokumenten (Pflichtenheft, Entwiirfe, Prasentationen,
Testberichte...)

Ablauf strikt nach dem Wasserfallmodell
x  Template fur Pflichtenheft auf Webseite (Nutzung Pflicht!)

x

x  Zwischenprasentationen
» Finden zentral statt
» Verteilt auf mehrere Tage (Die, Mi, Do — Termine im Netz)
» Jede Gruppe prasentiert eigenen Ergebnisse
» 10 Minuten Prasentation / 10 Minuten Ruckfragen

%  Bewertungen
» Intern
» Kiriterien zentral festgelegt (Pflichtenheft 10%, Implementierung 33% ... etc)
» Neues Kriterium: ,allgemeine Beteiligung® des Einzelnen

% Subversionsystem
» SVN
» Zentral aufgesetzt (SSE)
» Benutzung obligatorisch
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Particle Computer Platform

x Based on the EU Smart-Its project
» Universal platform for research projects in ubicomp
» Easy to use, cheap, reusable platform
» Modular hardware
Flexible adaption to changing project requirements
Contains simple, cost-efficient sensors

x Particle Computer
» MParts, cParts, pParts

uPart cPart pPart
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Batterie

(Riickseite = Temperatur

CR1632) (analog)
Licht

Bewegung

(digital) (analog)

Microcontroller und Kommunikation
« Analog-Digital Konverter
* Digital I/O
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Particle Computer Platform (3)

cParts

% 18x30mm Particle including
» Processor (8051)
» RAM (4kbyte), Program Flash (32kbyte)

x

868, 914 MHz Band Communication (software selectable channels) or 433,
310 MHz Band

Field strength regulation

Range: 1-30 meters in house

4 A/D channels

SPI, 12C, serial communication

Transmitt and receive

Real-time clock / automatic time syncronization via network protocol
2 LED output

3.3-3.6 V supply voltage

Language: C

Uses Free Compiler (SDCC, see TecO-webpage)

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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Sender

Particle Computer Platform (4)

v

Sensorik mit RF

Funkkanal
Monty Beuster
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Monitor
A. Console
Receiver "
PC Particle Analyzer
(Delphi)
RF
— >
libparticle
Particle Analyzer
(JAVA)
Particle Analyzer
, (C++/Qt)
Receiver

Verarbeitung

Visualisierung



Kommunikation

Sender
X USB-Bridge ' ‘ Receiver
» Schnittstelle zwischen Particle und | '-I.DC
Computer
» Kommunikation zu/von Particles via RF L
» Broadcasted empfangene Pakete auf particle
alle Netzwerkdevices (default: Port
5555/5556)
x ConCom
» ACL-Typen s 2 o et ocelv bt
Sprache, um Informationen — iy R "ioiioiffi'«r:;:-)\

insbesondere Kontext ahnlich einer / __, broadeas
an "I am a pen, ransmission
gesprochenen Sprache zu Ubertragen &= oo e

node C \. subscription  receive buffer

Spezifiziert von TecO, Uni Karlsruhe . B i

a mn,_’ PDA_3

http://particle.teco.edu/documentation/c _ . &> node B
ntent/concom.html

58
ar
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Motivation

% Particle Analyzer T

n = e Dansle| Ganth paicie] Soings >
article Analyzer (Delphi) [ wnso | TECO —=—

x O

Sender D 5. [ Twp. [ Top.. | Type [ Data [ Tine [ Date | Location University of Kalstuhe: ST
123404214 2 1% 188 AUP 183228 29012007 204156025 Iipeetnntees il SRR A
= 123404214 2 10 1% S 000 183228 29012007 204156025
123404214 2 117 20 STE 230 163228 29012007 204156025 | | EventButes )
123404214 2 X2 120 5BS 00 183228 29012007 204156025 | | Active: Butel: ByteZ Typer  Index Databyte: Size: Scale:
123404214 2 105 152 SO 10240 183228 29012007  2041560.25
12340417160 31 18 188 AUP 183242 2902007 204156025
. 12340417180 31 1A 1% 5L 000 183242 29012007 204156025
1234041080 31 117 20 STE 30 183242 29002007 204.156.0.25
> Sta bl I ' ' ' 1234041080 31 22 120 sBS 00 183242 29002007 204.156.0.25
M 1234041160 31 105 182 ST 1118% 183242 29012007 204156025
123404124 1 18 188 AUP 183244 29012007 204156025
123404124 1 161 1% SU 000 183244 29012007 204156025
g 123404124 1 117 20 STE 200 183244 29012007 204156025 | Particke Fiker
123404124 1 SB5 0O 183244 29012007 204156025
> n u I IV 123404124 1 SVC 10240 183044 29012007 204156025 (eI 1
123404214 3 AUP 183311 29012007 204156025 255,255,255, 255, 255, 255,255,255
123404214 3 s 000 183311 29.00.2007  204.156.0.25
123404214 3 STE 220 183311 29002007 204.156.0.25
. . 123404214 3 SBS 00 183311 29002007 04156025
> el ne nSta atlon nte rp reter ARCEATE VAT - [T TEAITT R0 2007 0 TEE R

notwendig S—
> Plots < | @ e

% Nachteile
» Featuremangel

» Bedienung mitunter unhandlich
(Bsp. Copy/Paste von IDs...)

» Ergebnis kann nicht aufgezeichnet
replayed werden

» Nur eindimensionale Filter (kann
z.B. nicht nach ID und ACL filtern)
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Motivation (2)

& Ieygdrive/e/TURS/RFLATE/consale

Particle Analyzer (Console) |
X Vorteile I
» Stabil (1)
» Ergebnis in DB pipen
¥ Nachteile
» unhandlich
» Nicht intuitiv
» Einarbeitung erforderlich
» Keine Plots

Jeygdrive/e/TUBS/RELATE/ console
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Motivation (3)

Particle Analyzer (Java)
X Vorteile
> Intuitiv
» Zusétzliche Features implementiert |-
» Bsp: Copy/Paste von IDs

X Nachteile

123404214

» INSTABIL (')
» Java VM notwendig
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Motivation (4)

Konkurrenzprodukte

x MIT
» http://architecture.mit.edu/house n/publications.html

%X Crossbow ,,Mote View*
» Visualisierungstool fir ,Mote“-Sensor Nodes
» http://www.xbow.com/Technology/Userlnterface.aspx
» http://www.willow.co.uk/MOTE-VIEW_ Users Manual .pdf

x ... Unser Tool soll besser sein !!!

[ —| g woteview 1.2vcz = x|
[ MOTE-VIEW 1.2 MR X | [l sl ] |
Fie Tools Units Window Help LIVE
& [ B2IAE 56a[ne| e
P AIDET ). . i

HNodes ][ Data | commend | Chas | Topclogy
Ju | Name || mode Data

1000-

ooooooog
nReereen
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Motivation

Mote-View (Data view)

| MOTE-VIEW 1.2

File Tools Units Windov

& - 82A=

Nodes
[ 19 | Name

3] %
| (= & 00 Gateway : accel x  accel_y
O & 23 |DEMO Node 23 - 24 mfs” ' I '
= 23 DEMONcde23 | [y 326v  2411C 632 -0.24 m/s~ 0.19 m/s~ 111.82mg 111.82mg (null) 10/25/2004 11:58:23 PM
L ‘; 25 |DEMO Node 25 23 256V 21.49C 963 -0.24 m/s* 0.16 mfs~ 10426 mg 104.26 mg (null) 10/25/2004 11:58:25 PM
Y AAMS - e . % ’
O] 5'} DEMO Node 26 25 23V 23.7C 830 -0.24 mfs” -0.24 m/s~ 101.15mg 10128 mg (null) 10/25/2004 11:59:37 PM
| W |nn VE MO 21 . ,
- gﬁ 3 |DEMQ Nods 33 26 282V 25.02C 830 -0.24 m/s” -0.24 m/s~ 105.47 mg 105.61mg (null) 10/25/2004 11:59:35 PM
O ‘: 57 |DEMO Node 37 33 328V 2206C 654 0.02 m/s”~ 0.04m/s~ 24.44mga 24.31mga (null) 10/25/2004 11:58:51 PM
D &n DEMOC Node 43 3 3.3V 20.76 C 704 0.02 m/s~ -0.08 m/s~ 41.19 mga 24.31mga (null) 10/25/2004 11:58:56 PM
O& DEMO Node 45 43 328V 2165C 856 -0.24 mfs* -0.24 m/s~ 111.55mg 11128 mg (null) 10/25/2004 11:58:42 PM
45 33V 2051C 25 -0.23 m/s” -0.24 m/s~ 111.28 mg 111.28 mg (null) 10/25/2004 11:57:17 PM

X JURpp—— P S P

»
10/18/2004 $:23:30 Current Time 10/25/2004 11:59:37 PM — |
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Motivation (6)

Mote-View (Chart view, demo-database)

¥ MOTE-VIEW 1.2 RC2 mE <
File Tools Units Window Help
% B2 Al 3lu[aln| wer
’ " | - e 1 e = I j —‘!l
Data | Command Charts | Topology |
[ 1d [ 1 5 I
Chart1 [voltage w| Chart2 [:-". »| Chartd ftemp -
D Q‘ 00 = anend ” —— I —aad
X & 23 U0
¢ & 25 5
e :
® & 33 DEMONode33| E - a3
(%] & (37 DEMO Node 37 = &
[X] & |43 DEMO Node 43 g i
X & 45 DEMO Nede 45 25- 43
45
] I I
10/19/04 4:26PM 10/22/04 12:00AM 1024 Cl- 7:33AM 10/26/04 3:.06PM
1000 - e——
m"‘w* amnr (ommm e
?; 500 - ! ]
OV N
v 1 1
10/ 1924 4:26PM 10/22/04 14 00AM 10724/04 7:33AM 10/26/04 3.06PM
- AR D F 4 % e — ——
e et e Y e e - gy e
2 104
8
] I 1
10/19/04 4:26PM 10/22/04 12-:00AM 10724/04 7:33AM 10/26/04 3:06PM
| - JR L5 P PN
0/1872004 $:23:30 Current Time 107252004 11:59.37PM ———
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Motivation (7)

oOoOoooood
rrereesee

| | Sensor Network Topol

temp :23.7C
25 e

temp 22 06C
GW

femp .25.02C
LT

temp :2165C
L {

temp :20.76C

.3? o

temp :21.49C
45

temp :2051C
o

temp

Crossbow Technology%rj\yc Copyright 2006

High: 3

B

Low: 0

DY 5 O O O

2990

0/18/2004 9:23:30 Current Time

(i a i b S e

vl
0252004 11557 - 1oLl eled
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Implementierung

Vorgehen

x Zunachst Fokus auf Implementierung eines Particle Analyzers mit
folgenden Eigenschaften

» Minimalsystem
» Stabil (1)
» Klar strukturiert (Benutzeroberflache und Code)

% Die Implementierung wird auf Herz und Nieren getestet
» Belastungstest
» Test auf Echtzeitfahigkeit
» Benutzerfreundlichkeit

% AnschlieBend Implementierung der Zusatzfeatures
% Obligatorisch

» Benutzerdokumentation
» Entwicklerdokumentation
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Implementierung (2)

Allgemein

¥ Programmiersprache C/C++
¥ Graphische Oberflache in Qt
¥ Entwerfen eines User-Interface-Konzepts
x Bedingung: executable oder ,,one-click-installation
» ... die sofort lauffahig ist
» Keine Abhangigkeiten von Webserver
» Keine Abhangigkeiten von Datenbanken
» Keine Installation weiterer dlls notwendig
» Maximal eine Installationsroutine, die sich per Mausklick starten laft
¥ Regulare Ausdrucke
» z.B. Darstellung der Temperaturen aller Sensorknoten
» Oder Multiplikation zweier Messwerte... usw.
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Implementierung (3)

Das Minimalsystem

x Datenempfang von Paketen via Libparticle
¥ Implementierung eines Minimalsystems

>
>
>
>
>
>

Modularer Aufbau

Filter (ACL, ID...)

Paketansicht in Tabellenform

Plot / Scope

Send to Particle: Broadcast, Adressed, Acked

Unterstutzung von regularen Ausdrucken zum Auswerten der
Daten (z.B. multipliziere byte 0 und 1 eines ACL Typen)
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Implementierung (4)

Erweiterte Funktionen

¥ Protokollierung/Replay von Daten

¥ Modulubergreifende Kommunikation

¥ Modulinterface mit Hierarchien

% Verschiedene Sende-/Empfangsports in einem Analyzer
x

Daten in Datenbank schreiben (Datenbank einlesen)
» ABER: Keine Abhangigkeiten von Datenbanken/Webserver...
» Tool muss auch ohne WS/DB laufen
% Nice-to-have
» SignalflulRgraph zum Erstellen von Filtern (auch kaskadiert)
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Vorgabe

X Lastenheft

x cPart, yPart oder pPart, der kontinuierlich Pakete
verschickt

x Kurzanleitung ,,Howto install a cPart-System*
X Testroutine

» Analyzer mit speziellen Parametern

» Pakete werden in hoher Geschwindigkeit aus einer
Testdatenbank geladen und mit dem Analyzer visualisiert

x uPart mit Beschleunigungssensor
x Particle Analyzer (Console, Delphi, Java)
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Belastungstest

% Pakete in Datenbank pipen / aus Datenbank lesen

» Tool: Konsolenanalyzer: particle_analyzer.exe
» Input: Port 5555
» Output: mysqgl_new://[user]:[pass]@host:3306/[db_name]
» Parameter:
-i — Input
-0 — Output
-b — Ausgabe der Daten ab Datum_Uhrzeit
-e — Ausgabe der Daten bis Datum_Uhrzeit
-d — Verzogerungszeit zwischen den einzelnen Paketen

x Bsp: Pakete in Datenbank speichern
» particle_analyzer —i 5555 —o0 mysql_new://[user]:[pass]@host:3306/[db_name]

x Bsp: Pakete aus Datenbank auf Port 5556

» particle _analyzer —o 5556 —i mysql_new://[user]:[pass]@host:3306/[db_name]
—b 2007/03/01_12:00:00 —e 2007/03/02_12:00:00 —d 50
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SEP Hardware

x Jede Gruppe erhalt:

» 2 USB Bridges (Bridge+cPart)

» 2 cParts mit SEP Demo

» 1 uPart

» Batteriepacks als Stromversorgung fur die cParts

Distributed Systems and Ubiquitous Computing — SEP
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USB Bridge

% Broadcastet alle uber RF empfangenen
Pakete ins lokale Netz (auf Port 5555)

X Broadcastet alle im lokalen Netz
empfangenen Pakete (Port 5556) tiber RF

=101

TELCD

=» Ports des Particle Analysers umgekehrt!

=

University of Karlsruhe

x USBridge Software

btk f e beco, edu

[F556 Listenport
. . [f555 sendpart

% Anleitung zur Installation und Nutzung: o —
http ://WWW- i b I. CS -tu - _F:-t;::ytes ! 52063
bs.de/~roehr/cpart/index.html om0
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cPart SEP Demo

x Stromversorgung:
» Batteriepack
» USB Bridge (Conan Connector)
» Extern uber Molex

¥ Funktionen

» Sendet alle 1,2 Sekunden ein SEP Paket:
ACL (ACL_ID) | payload | data ]
sep (184,48) 41200 7] DUMMY
cts (205, 56) |4 | 00 0 201] TIMESTAMP
[adi (140, 54) 4|7 250 0] DEBUG INFO
» Konfigurierbar Uber Pakete
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cPart Demo - ACL

x [sep (184,48) |42 00 7] SUBJECT
» Subject des Pakets, hat immer den gleichen Inhalt (4 byte)

x [cts (205, 56) | 4|0 0 0 201]
TIMESTAMP

» Timestamp seitdem der cPart gestartet wurde (48 ms Auflosung)
» Timestamp=byte1*255%+byte2*255%*+byte3*255+byte4
» Im Beispiel: (0*2553+0%255%+0*255+201)*48ms=9648 (9,648 Sekunden)

x [adi (140, 54) | 4 | 7 25 0 0] DEBUG INFO

» bytel: # gesendeter Pakete (sollte der Seq. Nummer entsprechen)
» byte2: aktuelles timing (alle 48ms*byte2 wird ein Paket gesendet)
» byte3 & byte4: Informationen Uber zu sendende Pakete

byte3: aktuelles Paket

byte4: maximale Anzahl zu sendender Pakete
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x Haufiger Senden uber [ACM]|[TIM], z.B. ...
[acm (165, 14) | 0| ] Subject ———
[tim (166, 17) | 1 | 10] Timing (48ms*timer),
hier alle: 48ms*10
=>» 0 bedeutet kein Paket senden!!!

¥ Anzahl an Paketen senden (for Schleife) uber

[ACM][FOR], z.B.:
[acm (165, 14) | 0| ] Subject
[for (198,51) | 1 | 10] # Pakete

hier: 10 Pakete verschicken

Antwort z.B.:
[sep (184,48) 4200 7]
[cts (205, 56) |4 | 0 0 1 164] Laufzeit: 419*48ms=20112
[adi (140, 54) | 4 | 20 25 6 10] byte3: aktuelles Paket: 6

byte4: insgesamt zu senden: 10
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cPart SEP Demo - Beispiel

=% particle Analyzer =]
Sc0pe | Console  Send to patice | Setings | He=s
I 1
Sender ID: |1 1 1 1 192 |16 |0 2 Send E E E Stop
Recigver ID: |1 1 1 1 1 1 1 1 University of Karlsrube
l_ hittpe/ A teco.edu Save diagramm
Sequence numter: |32 ¢ send unconfimed | | Event Byte:
CACL packsti £ send addressed Active: Bute 1 Bpte 2 Type: Index: Databyte:  Size: Scale:
Twpe:  Butel:  Byle2 Add £ send confimed 2 [+ | fos [[s20 B[~ HR 1 [ursored e =4
for =] 15 fo Fromovo | | Mumber of retrics: [ | iz ;0 =~ dE & frsoedtee =T H
e | | T 2 | | S |
I i‘ Timeout = [ 205 ([ose B [~ Al Hfunsioredbrem [T
Evert | Byte1 [ Byte 2| Data ] |
ACH 185 14 Confimation state: [aciciitey
for 138 51 10 nknown Fatticle ID |
265,265,266, 266. 266,266 265 255
Add manually Femove
Wirite ([ Soan Network
Program patticle Clear
i
Scope  Console I Send to partinlel Sett\ngsl oo
- I 1
Console refresh rate j 500 s E E E Giart g
Sender ID [ seq [ Twp. | Typ..| Type [ Data | Time | Date [La] Vioety ciicielin T
123455667798 6 206 & CTS 001208 17:3933 09042 1 hitp: ¢/ wwteco. edu g
1.2.3.4.55,66.77.68 6 140 54 ADI 525110 173933 09.042. 1 i
1.234.5566.77.99 6§ 184 48 SEP 2007 173933 09042, 1 [Event Byte
1234565667788 6 205 55 CTS 001208 17:3333 09042, 1 Active: Byte1: Bypte 2 Type: Index: Databyte:  Size: Seale
1.2.3.4.55.66.77.08 6 140 54 ADI 525110 173933 09.042. 1J = 214 [eie [sal = [~ 2 funsianecbyem ][I 2
1,234 55.66.77.88 7 184 48 SEP 2007 172933 03042, 1 :En :I :I - :I
123455667708 7 206 58 CTS 001208 173933 03042, 1 SRa [ [0 2] [~ 7 2 farsianedbee i 2] [T 2
1.2.3.455,66.77.68 7 140 54 4Dl 625210 173933 09.042. 1 - - 1 .
123455667793 7 184 43 SEP 2007 173933 09042, 1 s = I KN EE N o s | s | e e | |
123456667788 7 206 56 CTS 001208 173833 09042 1 B Fo | s  [o58 = - Al 2 fceatwe =] [T
1234556677.00 7 140 54 ADI 625210 173533 0304z 1 4 ad Al frgredbrem ] [T
1,234 55.66.77.88 7 184 48 SEP 2007 172933 09042, 1
123455667788 7 206 55 CTS 001208 17:3933 09042 1 —Particle Filter
1.2.3.455,66.77.68 7 140 54 4Dl 625210 173933 09.042. 1 |
1.2345666.77.88 8 1894 48 SEP 2007 17333 09042, 1 Bl
123456667798 8 206 56 CTS 001212 173833 09042 1 255,255, 255, 255, 255, 255, 255.255
1.2.3.4.55.66.77.68 8 140 54 ADI 725310 173933 09.042. 1
1,234 55.66.77.88 8 184 48 SEP 2007 172933 09042, 1
123455667798 8 205 55 CTS 001212 17:3933 09042 1
1.2.3.4.55,66.77.68 8 140 54 ADI 725310 173933 09.042. 1
1.2.3.4.55.66.77.98 8 184 48 SEP 2007 172933 09042, 1
123456667798 8 206 56 CTS 001212 173833 09042 1
1.2.3.4.55.66.77.68 8 140 54 ADI 725310 173933 09.042. 1
1.2.3.4 55.66.77.88 9 184 48 SEP 2007 172933 09042, 1
123455667788 9 206 56 CTS 001215 17:3933 09042 1 | Add manually | Refmove |
1.2.3.4.55,66.77.68 9 140 54 ADI 825410 173933 09.042. 1
1.2.3.4.55.66.77.88 9 184 48 SEP 2007 172933 09042, 1 wite ID | Sean Hetwork |
123456667788 9 206 56 CTS 001218 173833 09042 1
1i‘?dqqﬁﬁ77ﬂﬂ a 14n A4 A APR41N0 17'?5!?i nandz 17 .
4 » Program particle | Clear |
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Infobase

x SEP-Seite im Netz

» http://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss07/sep-dus/index.html
» Gruppe DUS

Lehrveranstaltungen

SEP

x Particle Analyzer
» http://particle.teco.edu/software/development tools/index.html

¥ Howtos cParts
» http://www.ibr.cs.tu-bs.de/~roehr/cpart/
» http://www.ibr.cs.tu-bs.de/~roehr/cpart2/
» \\dus-server\users\droehr\sep2007
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